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1 OBJECTE | ABAST

L’objectiu d’aquest document és la realitzacié d’una auditoria energética detallada a I’hospital
comarcal de Mora d’Ebre i el posterior estudi de millores per 'estalvi i per I'eficiéncia energética.

Principals dades técnigues de I’edifici

ANY DE CONSTRUCCIO 1987
SUPERFICIE 9.725 m?
. 2014 1.317.245 kWh

CONSUM ELECTRIC ANUAL

2013 1.789.408 kWh

2014 215.872 m?
CONSUM DE GAS NATURAL ANUAL

2013 196.644 m?
POTENCIA INSTAL-LADA PRODUCCIO DE FRED Aprox. 1000 kW
POTENCIA INSTAL-LADA PRODUCCIO DE CALOR Aprox. 1200 kW
CONTRACTACIO DEL MANTENIMENT Intern (Concessid)

Objectius especifics

L’objectiu especific d’aquest analisi és elaborar el mapa energétic de ledifici, avaluant
eficiéencia energética d’aquest i determinant les oportunitats potencials de millora de la
intensitat energética de ledifici, tot maximitzant lestalvi en els principals grups/equips
consumidors.

Els conceptes o sistemes de I’edifici que formen part de 'estudi sén:

Electricitat

Climatitzacié

Ventilaci6

Sistema de gestié (BMS)
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2 METODOLOGIAY PLANIFICACIO DELS TREBALLS

Seguint la metodologia habitual en aquest tipus d’estudis, s’han seguit els segiients passos per
a realitzar 'estudi:

> Reunié inicial: On s’ha realitzat una visita guiada pel client i pel personal resident a
’hospital, establint les expectatives del client i concretant I’objecte i objectius de
’auditoria.

> Treball de camp: Per a recollir informacié i realitzar proves que permetran obtenir les
conclusions.

> Realitzacié de I’informe: Redaccié de I'informe que ha tingut com a objectiu plasmar

les dades preses en I’analisi de la documentaci6 i treball de camp des de el punt de
vista energétic i les conclusions de mesures a prendre per a |'optimatitzaci
energética.

REUNIO INICIAL TREBALL DE CAMP INFORME
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3 DESCRIPCIO DE L’ESTAT ACTUAL

3.1 Descripci6 general de I’edifici

En aquest punt es realitza una breu descripcié de 'edifici a partir de les dades facilitades pels
responsables del centre i fruit de les visites de camp realitzades.

L’edifici objecte del present estudi és I’Hospital Comarcal de Mora d’Ebre, ubicat al carrer d’en
Benet s/n al terme municipal de Mora d’Ebre.

El complex esta format per un edifici principal i dos edificis annexes. L’edifici principal té un ds
exclusiu hospitalari, amb la preséncia d’'una zona d’oficines a la planta segona (que a més a més
és la coberta técnica) de I’edifici. A més a més hi ha una bugaderia que no és objecte de
linforme. En els edificis annexes hi ha ubicats el CAP i la zona de serveis técnics. A més a més
es compte amb la preséncia d’una zona exterior dedicada a ’aparcament del centre.
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Descripcid dels tancaments

Segons la informacié observada en el projecte executiu, les especificacions técniques dels
tancaments de I’hospital son els segiients:

PORTA AMB MARC D’ALUMINI 5 kCal/h m?°C

PARED EXTERIOR 0.43 kCal/h m?°C
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ENVA INTERIOR
COBERTA

SOL EXTERIOR

Descripci6 Finestres

1.15 kCal/h m?°
0.4 kCal/h m?°

0.9 kCal/h m?°

A l'edifici existeixen dos tipus de finestres diferents. El primer tipus son les finestres instal-lades
durant la construcci6é de 'edifici i el segon tipus son les finestres que s’han anat substituint
durant el pas dels anys per a la millora de Ueficiéncia energética.

VIDRE SIMPLE
VIDRE DOBLE (6+
A continuacié es mostren la localitzacio

———  Finestra Simple

—_— Finestra Doble

Planta Baixa

-

5 kCal/h m?°
8+6) 2,57 kCal/h m?°C

de les dues tipologies de finestres:

[

I\_I-_FZL

e E{g FTCRL

of o

Planta Primera

£
EH

Planta Segona/Coberta
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3.2 Serveis i horaris de funcionament

En aquest apartat es descriu breument els serveis presents a 'edifici i els seus horaris d’Us, tant
pels seus usuaris com per les seves instal-lacions.

DILLUNS A DIVENDRES _
ENTRADA SORTIDA
ANATOMIA PATOLOGICA - - - -
REHABIL-LITACIO 6:00 13:00 - :
CONSULTES EXTERNES 8:00 20:30 . 5
RECEPCIO 7:00 22:00 - -
CAFETERIA 8:00 21:30 . 5
LABORATORI 0:00 0:00 0:00 24:00
FARMACIA 8:00 18:30 8:00 " 14:00 ¥
VESTUARIS 6:00 13:00 - -
COSIDOR 8:00 18:30 6:00 " 14:00 ¥
MAGATZEM 8:00 17:00 - -
SERVEI TECNIC Ademanda A demanda Ademanda A demanda
BUGADERIA 6:00 15:00 6:00 " 14:00
AREA PUBLICA 0:00 24:00 0:00 24:00
WHorari de treball només dissabte

Planta Baixa
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SERVEI'\, |
TECNIC

Planta Primera

DILLUNS A DIVENDRES
ENTRADA  SORTIDA

0:00 24:00 0:00 24:00
0:00 24:00 A demanda A demanda
0:00 24:00 0:00 24:00
8:00 18:00 - -

8:00 20:00 A demanda A demanda
0:00 24:00 0:00 24:00
8:00 22:00 - -

8:00 21:00 8:00 " 13:00 ™

W Horari de treball només dissabte
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ADMINISTRACIO

SALES TECNIQUES Ademanda A demanda A demanda A demanda
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DILLUNS A DIVENDRES
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A continuacié es mostren les hores de treball en cada un dels serveis presents, segons els
horaris mostrats anteriorment. Aquestes hores de treball serviran pel calcul posteriorment dels
possibles estalvis en funci6 de les hores de treball a cada un dels serveis:

DILLUNS A DIVENDRES TOTALH TOTALH
H/DIA H/SETM SETM ANY

ANATOMIA
PATOLOGICA - - - - - -
REHABIL-LITACIO 7,00 35,00 - - 35,00 1855,00
12,50 62,50 - - 62,50 3312,50
RECEPCIO 15,00 75,00 - - 75,00 3975,00
CAFETERIA 13,50 67,50 - - 67,50 3577,50
LABORATORI 24,00 120,00 24,00 48,00 168,00 8904,00
FARMACIA 10,50 52,50 6,00 12,00 64,50 3418,50
VESTUARIS 5,00 25,00 - - 25,00 1325,00
CUSIDOR 10,50 52,50 6,00 12,00 64,50 3418,50
MAGATZEM 9,00 45,00 - - 45,00 2385,00
SERVEI TECNIC 13,00 65,00 5,00 10,00 75,00 3975,00
BUGADERIA 9,00 45,00 8,00 16,00 61,00 3233,00
AREA PUBLICA 24,00 120,00 24,00 48,00 168,00 8904,00
HOSPITALITZACIO 24,00 120,00 24,00 48,00 168,00 8904,00
AREA QUIRURGICA 12,00 60,00 Ademanda Ademanda 60,00 3180,00
ESTERILITZACIO 24,00 120,00 24,00 48,00 168,00 8904,00
10,00 50,00 - - 50,00 2650,00
RAIGS X 12,00 60,00 Ademanda A demanda 60,00 3180,00
URGENCIES 24,00 120,00 24,00 48,00 168,00 8904,00
14,00 70,00 - - 70,00 3710,00
SERVEIS TECNICS 13,00 65,00 5,00 10,00 75,00 3975,00
SALUT MENTAL 7,00 35,00 - - 35,00 1855,00
ADMINISTRACIO 10,00 50,00 - - 50,00 2650,00
SALES TECNIQUES Ademanda Ademanda Ademanda Ademanda Ademanda A demanda

Per a la estimaci6 d’aquests calculs s’han tingut en compte els segiients factors:
- 53 setmanes/any
- Segons informacié facilitada per ’hospital, la Zona Quirdrgica i la zona de Raigs X
funciona a demanda en alguns horaris.
3.3 Analisi de consums

La demanda energética de 'edifici es satisfa mitjancant les segiients fonts energétiques:

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE 11



- Electricitat

Contractacié d’una tensié de subministrament en Mitja Tensié amb una tarifa ATR 3.1A i una
poténcia contractada per cada un dels 3 periodes de 260kW.

Els preus per periode per ’lany 2015 ((ltima factura presentada) son els segiients:

PREUS ENERGIA ELECTRICA

Periode 1 (Punta) 0,100771 €/kWh
Periode 2 (Pla) 0,085996 €/kWh
Periode 3 (Vall) 0,057424 €/kWh

Tanmateix els horaris dels periodes varia en funcié de la época de l’any i del dia de la
setmana a aplicar la tarifa. A continuaci6 es mostren els diferents tipus de periodes i horaris:

3.1A, 3p (AT con T<36kV)

Lunes a viernes dias laborables
. 6 h diarias de punta

o 11 12 13
10 h diarias de llano

- 8 h diarias de valle
Sibado domin(o y festivos nadomles

11 12 1 213 14
6 h diarias de llano

" 18h diarias de valle

o Horari d’hivern

17-23 0-18
817 2324
0 18-24

o Horari d’estiu

08 0-18
10-16
8-10 16-24 18-24

Estimacio del preu del kWh eléctric

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE 12



Per al calcul dels estalvis obtinguts de les mesures proposades s’ha estimat el preu del kWh
eléctric per tal de fer una estimacié econdmica dels estalvis de les diferents mesures d’eficiéncia
energética proposades. El preu del kWh eléctric estimat és el segiient:
- Horari d’hivern
HIVERN 0,07915075 €/kWh eléctric
- Horari d’estiu
ESTIU 0,07569825 €/kWh eléctric
Preu final electricitat: 0,0774245 €/kWh eléctric
- Gas natural

Escomesa de gas natural en baixa pressié amb una tarifa d’accés 3.4.

Els preus mensuals del terme variable de consum van oscil-lant segons els mercats. A
efectes de calculs considerarem un preu promig dels preus de les factures del 2013 i 2014:

Gener  0,05033 0,04811
Febrer ~ 0,05033 0,04811
Mar¢  0,05033 0,04811

Abril  0,04952 0,04811
Maig  0,04952 0,04794

Juny  0,04952 0,04794

Juliol 0,04921 0,04806
Agost  0,04921 0,04806
Setembre  0,04921 0,04806
Octubre  0,04825 0,04838
Novembre 0,04825 0,04838
Desembre 0,04825 0,04838

MITIA PREU  0,04873 €/m’ |

3.3.1 Evoluci6 del consum eléctric

A continuacié es mostra l’evolucié total del consum eléctric en kWh pels anys 2013 i 2014,
segons els valors observats en les factures eléctriques d’aquests mesos:

2013 2014 MITJANA

137.431,0 124.286,0 130.858,5
Gener

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE 13




Febrer

Marg

Abril

Maig

Juny

Juliol

Agost

Setembre

Octubre

Novembre

Desembre

2013
120.421,0

131.644,0

127.265,0

131.031,0

164.419,0

232.570,0

227.457,0

189.729,0

183.430,0

154.275,0

140.621,0

2014
84.197,0

92.428,0

90.079,0

95.398,0

123.520,0

140.811,0

147.769,0

133.354,0

108.075,0

86.639,0

90.689,0

MITJANA
102.309,0

112.036,0

108.672,0

113.214,5

143.969,5

186.690,5

187.613,0

161.541,5

145.752,5

120.457,0

115.655,0

1.940.293,0 1.317.245,0 | 1.628.769,0
TOTAL

A continuaci6 es mostra I’evoluci6 del consum eléctric els anys 2013 i 2014:

Evolucio consum electric 2013 vs 2014
250.000
200.000 / \
150.000 //\ \—
100.000 p— —— ~ 2013
—)014
50.000
0
« e\’oﬂé @'b& (l’ v‘pﬂ\\ @'b\oo \\}Q* \\§\o\ ?ﬁ?‘:} & 4 &\;o\QJ & ({\OKQ’
& & & &
S N

Tal i com s’observa en a la grafica anterior, ’evolucié en el consum eléctric és analeg en els dos
anys estudiats, tanmateix els valors observats en I’lany 2014 és aproximadament un 30% inferior
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que el consum eléctric I’lany 2013. Aquest fet pot ser causat per un canvi d’habits en el consum a
’hospital , aixi i com al canvi progressiu de lluminaries a lluminaries LED que ja ha dut a terme a

’hospital.

Es disposa dels consums parcials del present any, 2015. S’han facilitat les factures eléctriques
dels mesos de Gener, Febrer, Marg, Abril i Maig.

Aquests son els segiients:

Gener
Febrer
Marg
Abril
Maig

91.295,00
86.581,00
91.851,00
85.649,00
92.379,00

A continuacié es comparen per a aquests mesos el consum eléctric dels anys en estudi (2013-

2014) i 'any actual:

2015 2014|2013

Gener 91.295,00 124.286,00 137.431,00
Febrer 86.581,00 84.197,00 120.421,00
Marg 91.851,00 92.428,00 131.644,00
Abril 85.649,00 90.079,00 127.265,00
Maig 92.379,00 95.398,00 131.031,00
160.000,00
140.000,00
120.000,00 \s/\/
100.000,00
W ——2015
80.000,00
—2014
60.000,00 —2013
40.000,00
20.000,00
0,00 T T T
Gener Febrer Marg Abril Maig

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE
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Tal i com s’observa en la grafica anterior, el consum de I’any 2015 segueix la tendéncia de 'any

2014.

Degut als diferents usos i serveis presents, 'edifici disposa de varis comptadors eléctrics
parcials per tal de discriminar el consum en funcié de les diferents entitats de consum presents

en el centre. Els comptadors eléctrics parcials s6n els segiients:

. CAP

Gener

Febrer
Marg
Abril
Maig

Juny

Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre

Desembre

TOTAL 15.765,20 14.682,80

II.  BUGADERIA

Gener

Febrer

Marg

Abril

Maig

Juny
Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre

Desembre

TOTAL 139.706,30 135.966,00

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE

2013

1.044,00

961,00
1.010,30
1.076,70
1.144,90
1.425,20
2.260,20
2.002,60
1.322,10
1.476,60
1.008,70
1.032,90

2013

12.515,30

9.733,00
10.459,00
12.326,00
10.173,00
11.174,00
11.917,00
12.884,00
13.047,00
13.693,00
11.709,00
10.076,00

2014
1.147,80
1.028,60
1.099,90
1.030,70

944,10
1.208,00
1.468,50
1.775,20
1.737,00
1.303,00

957,70

982,30

2014
9.549,00
12.068,00
12.724,00
12.443,00
11.933,00
12.601,00
11.690,00
10.196,00
11.415,00
11.881,00
9.392,00
10.074,00

MITJANA

1.095,90
994,80
1.055,10
1.053,70
1.044,50
1.316,60
1.864,35
1.888,90
1.529,55
1.389,80
983,20
1.007,60
15.224,00

MITJANA
11.032,15
10.900,50
11.591,50
12.384,50
11.053,00
11.887,50
11.803,50
11.540,00
12.231,00
12.787,00
10.550,50
10.075,00

137.836,15
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. CAFETERIA

Gener
Febrer
Marg
Abril
Maig
Juny
Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre

Desembre

TOTAL 35.757,00 | 34.306,00

A partir de la resta del consum total facturat i els diferents comptadors mostrats anteriorment, es

pot saber el consum de ’hospital:

Gener
Febrer
Marg
Abril
Maig
Juny
Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre

Desembre

(237N 1.749.064,50 | 1.132.380,20

Tal i com s’observa en aquesta taula, la diferéncia en el consum en els dos anys es deu a la part

de ’hospital.

2013
3.101,00
2.783,00
2.865,00
3.226,00
2.776,00
3.077,00
3.408,00
3.058,00
3.026,00
2.929,00
2.698,00
2.810,00

2014

2.708,00
2.545,00
2.763,00
2.784,00
2.597,00
3.065,00
3.307,00
2.954,00
3.315,00
2.910,00
2.525,00
2.833,00

2013 2014
120.770,70  110.881,20
106.944,00 68.555,40
117.309,70 75.841,10
110.636,30 73.821,30
116.937,10 79.923,90
148.742,80 106.646,00
214.984,80 124.435,50
209.512,40 132.843,80
172.333,90 116.887,00
165.331,40 91.981,00
138.859,30 73.764,30
126.702,10 76.799,70

Distribucié del consum en funcié dels comptadors

o Any2013

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE

MITJANA
2.904,50
2.664,00
2.814,00
3.005,00
2.686,50
3.071,00

3.357,50
3.006,00
3.170,50
2.919,50
2.611,50
2.821,50

TOTAL
115.825,95
87.749,70
96.575,40
92.228,80
98.430,50
127.694,40

169.710,15
171.178,10
144.610,45
128.656,20
106.311,80
101.750,90
1.440.722,35

G



Consum Electricitat 2013

mCAP mBUGADERIA m CAFETERIA m HOSPITAL

1%

l |2'/o

Consum Electricitat 2014

m CAP mBUGADERIA m CAFETERIA m HOSPITAL

o Any2014

1%

Finalment, a continuacié es mostren els punts de maxim i minim consum durant els anys
estudiats:

2013 2014

wh

MIN 107.144,00 Febrer 68.555,40 Febrer
MAX 214.984,80 Juliol 132.843,80 Agost
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Les dades mostren una evoluci6é decreixent del consum anual de ’edifici, ja que el consum de
’any 2014 és en general menor que el del 2013 (aproximadament un 35% menys). Tanmateix
s’observa que aquesta afecta a la totalitat de les zones (o comptadors parcials) de forma
diferent: als comptadors del CAP i de BUGADERIA la diferéncia és d’ aproximadament un 15%i a
la zona de cafeteria és Gnicament d’un 5%.

S’observa que els perfils de consum eléctric anuals segueixen la mateixa tendéncia i el perfil de
consums és similar. Per tal de realitzar els calculs d’estalvi energétic es faran servir la mitja dels

dos anys.

3.3.2 Evoluci6 del consum de gas natural

A continuaci6é es mostra 'evolucié del consum de gas natural en m? pels anys 2013 i 2014,
segons les factures facilitades:

Desembre  42.151,25 28.558,00 35.355

TOTAL S ER:yp) 199.744 207.808

2014 2013

Gener  43.247,00 36.946,00
Febrer 30.342,00 27.578,00
Marg  26.494,00 24.952,00
Abril  18.009,00 18.950,00
Maig  10.748,00 13.237,00
Juny  10.090,00 6.878,00
Juliol  4.041,00 5.837,00
Agost  4.827,00 6.538,00
Setembre  4.502,00 7.063,00
Octubre  6.531,00 7.645,00
Novembre  14.890,00 15.562,00
| 35355

__207.008

Evolucio consum de gas 2013 vs 2014

50.000,00

45.000,00 N

40.000,00 /
“\ /

35.000,00
30.000,00 \\

/
25.000,00 ///
20.000,00 2014
15.000,00 // — 013
10.000,00
5.000,00

0,00
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Tal i com es mostra en la grafica anterior, el consum de gas els anys 2013 i 2014 es poden

considerar constants, amb lleugeres diferéncies en alguns mesos.

Degut als diferents usos i serveis presents, I'edifici disposa d’un comptador de gas per tal de
discriminar el consum de la zona de bugaderia del consum de la resta dels usos presents en el

centre.

. BUGADERIA

Gener
Febrer
Marg
Abril
Maig
Juny
Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre

Desembre

i '8 72.282,00 | 84.369,70

A partir de la resta del consum total facturat i els diferents comptadors mostrats anteriorment, es

pot saber el consum de ’hospital:

Gener
Febrer
Marg
Abril
Maig
Juny
Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre

Desembre

2013
5.767,50
5.620,30
5.910,30
6.747,70
5.787,10
6.166,19
6.063,61
5.429,60
5.747,10
6.283,00
6.541,60
6.218,00

2013
37.479,50
24.721,70
20.583,70
11.261,30

4.960,90
3.923,81
2.022,61
602,60
1.245,10
248,00
8.348,40
35.933,25

2014
6.020,00
7.020,20
7.483,50
6.931,60
6.935,10
7.297,80
7.281,50
6.093,00
7.068,00
8.025,70
7.014,30
7.199,00

2014
30.926,00

20.557,80
17.468,50
12.018,40
6.301,90
-419,80
1.444,50
445,00
502,00
380,70
8.547,70
21.359,00

MITJANA
5.893,75
6.320,25
6.696,90
6.839,65
6.361,10
6.732,00
6.672,56
5.761,30
6.407,55
7.154,35
6.777,95
6.708,50

78.325,85

MITJANA
34.202,75
22.639,75
19.026,10
11.639,85

5.631,40
1.752,01
-1.733,56
-78,80
-625,05
-66,35
8.448,05
28.646,13

i()/\8 143.590,25| 115.374,3| 129.482,28
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S’observa que apareixen valors de consum negatius. Cal destacar que els valors del comptador
general facilitat pel servi de manteniment de I’hospital i el consum facilitat observat a les
factures entregades difereix notablement. Al restar el consum general del consum de la part de
bugaderia s’observa que el consum de la part de bugaderia és superior, sent aquest valor
impossible.

A continuaci6 es mostren els punts de maxim i minim consum, de les factures presentades:

2013

L ow | owmes | om | wvEs
MIN 5.837,00 Juliol 4.041,00 Juliol
MAX 36.946,00 Gener 43.247,00 Gener

3.3.3 Evoluci6 de la temperatura exterior

Temperatura exterior a Mora d’Ebre @:

2013 2014 MITJANA

Gener 11,39 11,61 11,50
Febrer 10,89 11,72 11,31
Marg 13,78 14,28 14,03
Abril 15,72 18,22 16,97
Maig 17,89 19,50 18,69
Juny 22,11 24,28 23,19
Juliol 26,78 26,11 26,44
Agost 26,22 26,28 26,25
Setembre 24,28 24,61 24,44
Octubre 21,72 21,22 21,47
Novembre 14,28 15,39 14,83
Desembre 9,61 11,28 10,44

@ Degut a la falta de dades de Mora d’Ebre en particular s’han emprat les dades de I’estacié
meteorologica de Tortosa, facilitades per NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration), en la seva Base de Dades de temperatures i climatitzacio.

Tal i com s’observa a la taula anterior, la diferéncia de temperatures entre un any i altre es quasi
despreciable i el perfil de les mateixes és igual.
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3.3.4 Evoluci6 del consum de gas i electricitat en funcié de la temperatura exterior

3.3.4.1 Gas

A continuacié es mostra l’evolucié del consum de gas natural (en m3) en funci6 de la
temperatura exterior, pels anys 2013 i 2014:

- 2013
40.000,00 30,00
35.000,00 25,00
30.000,00
25.000,00 20,00
20.000,00 15,00
15.000,00 10,00 = Gas (m3)
10.000,00 = Temp Exterior
5.000,00 5,00
0,00 0,00
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Tal i com s’observa a les grafiques anteriors, I’evolucié del consum de gas natural és contraria a
evolucié de la temperatura, ja que la calefacci6 a I'edifici (produida per dos calderes de gas
natural) funciona més en funcié de quan més baixes siguin les temperatures exteriors. Per altre
banda, el consum durant els mesos de Juliol i Agost correspon al consum de la zona de
bugaderia, cuina i ACS.

3.3.4.2 Electricitat

A continuacié es mostra I’evolucié del consum d’electricitat (en kWh) en funcié de la temperatura
exterior, pels anys 2013 i 2014:

- 2013
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- 2014
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Tal i com s’observa a les grafiques anteriors, I’evolucié del consum d’electricitat és similar (a
nivell de pendent) a l’evolucié de la temperatura, ja que la refrigeraci6 a Uedifici (produida per
les tres plantes refredadores presents) funciona més en funcié de quan més altes siguin les
temperatures exteriors. Tanmateix cal tenir en compte diversos factors:

- El consum el mes de Gener de 2014 és superior a l'esperat en funcié del perfil de
temperatures exteriors que s’observa en los dues grafiques

- Tal i com s’ha comentat anteriorment, el consum eléctric de 'any 2013 és superior al
consum de ’any 2014, no sent funcié del canvi de temperatura exterior (ja que és molt
semblant ’evolucié de les dels dos anys).

- Durant la totalitat de I’'any una de les plantes refredadores (amb recuperacié) esta en
funcionament, afectant el consum eléctric.
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4 DIAGNOSI ENERGETICA

4.1 Descripci6 general de les instal-lacions

En aquest apartat es descriuen de forma general les instal-lacions, la seva configuracio i les
seves principals caracteristiques amb la finalitat de reflectir la situacié actual.
Aquestes dades de partida s'emprén per descriure les mesures d'eficiéncia energética
propostes.

4.1.1 Instal-laci6 de climatitzaci6 (refrigeraci6 i calefaccio)

L’edifici disposa de produccié centralitzada per a donar servei a l’edifici principal, amb la
preséncia d’equips independents per certes parts especifiques.

La instal-laci6 inicial estava formada un sistema de calor que alimenta als radiadors i a la
climatitzacié dels climatitzadors d’aire primari presents a la coberta de ’edifici. La instal-lacié de
fred era pels climatitzadors. Posteriorment es va afegir un circuit de fan-coils (a 2 tubs) a les
zones de Rehabilitacid, Hospitalitzacié i Consultes Externes.

A continuacié es descriuen les principals caracteristiques obtingudes a partir de documentacié
facilitada pels responsables de la instal-laci6 i diverses inspeccions de camp realitzades:

v" Producci6 calefaccio

La produccié d’aigua calenta per calefaccié es duu terme mitjancant dues calderes instal-lades
’any 1987 amb les segiients caracteristiques:

MARCA: ROCA

MODEL: TR-3

CREMADOR: FINTERM
POTENCIA TERMICA: 488,4 kW
RENDIMENT: 91%Y

VOLUM AIGUA: 370l

(1) Valor obtingut a partir de les revisions mensuals realitzades al cremador de la caldera.

En la instal-lacié el combustible emprat per a les calderes és gas natural.
A més a més, existeix una altre caldera que s’usava antigament per a la produccié d’Aigua

Calenta Sanitaria, de I’'any 2002, i que actualment s’utilitza especificament per als equips de
bugaderia:
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MARCA: ROCA

MODEL: CPA 250
CREMADOR: FINTERM
POTENCIA TERMICA: 290 kW
RENDIMENT: 91% teoric?

G

(1) Valor obtingut a partir de les revisions mensuals realitzades al cremador de la caldera.

Aquests equips donen servei de calefacci6 als circuits de radiadors presents a I’edifici i al circuit
de fan-coils presents a les zones de Rehabilitacié, Consultes Externes i Hospitalitzacio, i als
climatitzadors d’aire primari i als climatitzadors de quirdfans (actuant sobre les bateries de calor
i de post-escalfament de tots aquests fan-coils i climatitzadors).

Els fums d’escapament de les calderes es vehiculen cap a la coberta de I'edifici mitjangant

xemeneies.

Durant la visita, s’observa que la temperatura de treball d’aquests equips d’ aproximadament
69°C a la impulsi6 i 52°C al retorn, essent inferior als recomanables per aquest tipus de caldera

v" Produccié de refrigeracié

La producci6 d’aigua freda de ledifici ve donada per tres plantes refredadores instal-lades a
I’exterior de la zona de SERVEIS TECNICS:

EQUIP CARACTERISTIQUES OBSERVACIONS

1

Marca: CARRIER

Model: 30GK-148-0139-PEE
Tipus: condensada per aigua
Potencia frigorifica: 466 kW

Pot eléctrica compressors: 192 kW
EER: 2.42

N2 compressors: 5

N2 circuits: 2

Fluid refrigerant: 407c¢

Any d’instal-lacié: 2004

Marca: CARRIER Planta refredadora amb recuperacié.
Model: 30RB0232-A0070-PEE

Tipus: condensada per aire amb

recuperacio

Poténcia frigorifica: 216 kW

Pot eléctrica compressors: 98 kW

EER: 3.02
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CARACTERISTIQUES OBSERVACIONS

N2 compressors: 2 semihermétics
N2 circuits: 2

Fluid refrigerant: R410a

Any d’instal-lacié: 2009

3 Marca: CARRIER Fluid refrigerant R22.
Model: 30GQ080920-21
Tipus: Bomba de calor El Reglament CE N2 2037/2000 del
Poténcia frigorifica: 223.3 kW Parlament Europeu i del Consell de 29 de
Poténcia calorifica: 68.7 kW juny de 2000 sobre les substancies que
Fluid refrigerant: R22 esgoten la capa d’ oz6, en larticle 5,
Any d’instal-lacié: 1987 apartat 1C a partir del 1 de gener de 2015

queden a prohibits tot els HCFC pel el
manteniment i recarregues.

Bomba de calor CARRIER

A part de la producci6 de fred centralitzada descrita en el punt anterior, també existeixen varies
unitats autonomes, ubicades a diferents zones de l’edifici.

v Circuits primaris i secundaris
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CIRCUIT DE FRED

La instal-laci6 de fred alimenta (nicament al circuit de climatitzadors i fan-coils presents al
centre. Esta format per un sol circuit amb el grup de bombeig instal-lat al retorn. EL grup de
bombeig sén tres bombes en paral-lel. El circuit és a cabal constant.

La taula segiient mostra les caracteristiques dels equips de bombeig:

VIARCA CABAL | ALCADA | POTENCIA ANY
(m*/h) | (mca) (kW) | INSTAL-LACIO
50 3

BOMBA 1 ZEDA BO-125 10 1987
BOMBA 2 ZEDA BO-125 50 10 2,83 1987
BOMBA 3 ZEDA BO-125 34 12 2,19 1987

Grup bombeig primari fred

Existeix una altre grup de bombeig (1+1R) marca ITUR que alimenta a la BC i Planta refredadora
amb recuperaci6. Els motors son de 15 kW (La placa de caracteristiques de les bombes no son

visibles).
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'Grup bombeig BC+ PR amb Recuperador

Existeixen jocs de valvules que permeten unir els tres equips de produccié segons necessitats,
perd malgrat que sigui un sistema de cabal constant, cada grup de bombeig pot alimentar a una,
dos o a les tres maquines, no garantint els cabal necessari a cada una de les maquines ni als
equips terminals distribuits per edifici.

Esquema jocs de valvules

Aquest joc de valvules també permet que en el circuit de calor la produccié sigui mitjancant la BC
o per caldera, tant al circuit de climatitzadors com en els fan-coils. Malgrat que no es pot garantir
un correcte cabal d’aigua.

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE 29

G



G

CIRCUIT DE CALOR

El circuit de calor esta format per un circuit primari i un circuit secundari. El circuit primari és
cabal constant i esta format per tres bombes en paral-lel. Aquestes bombes estan col-locades al
retorn de la instal-laci6.

Grup Bombeig primari calor

Cada bomba alimenta a una caldera. Actualment la bomba de primari que alimenta a la caldera
petita esta parada i el circuit aillat de la instal-lacié, ja que la caldera petita és especifica per als
equips presents a la zona de bugaderia i s’ha executat un circuit especific de primari, amb una
nova bomba bessona que alimenta a un bescanviador de plaques. Tot el circuit de buagderia
esta controlat per un sistema especific de Honeywell, que no és objecte de I’hospital.
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Col-lector primari calor

Des del col-lector, surten 4 circuits secundaris encarregats de donar servei a cadascuna dels
diferents circuits presents:

o Circuit radiadors zona centre

o Circuit radiadors zona nord est - nord oest
o Circuit radiadors zona sud est . sud oest
o Circuit climatitzadors

o Circuit fan-coils

Els radiadors instal-lats son d’acer estirat i estan dotats de valvula de doble reglatge, detentor i
purgador manual. Els radiadors individualment no tenen cap tipus de control, no tenen valvules
termostatiques.

La impulsié dels radiadors estava controlada mitjangant 'acci6 de sondes de temperatura
col-locades a la canonada d’impulsi6 i a ’lambient exterior, centraleta electrdnica i valvula de
tres vies, variant la temperatura d’impulsié d’aigua a cada una de les zones, segons les
condicions climatiques exteriors.

La instal-laci6 del sistema de gestid i control instal-lats per a la produccié i distribucié d’aigua
calenta no es troba operativa, segons indicacions del personal de manteniment, quasi des dels
incis de l'obertura del centre, ha estat fora de servei, funcionant totalment manual, realitzant el
paro/marxa a criteri del personal de manteniment.
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Les canonades per als radiadors sén d’acer negre i son les originals (1987). Discorren per els
passadissos

Grups bombeig secundaris del sistema de calefaccié

La figura segiient il-lustra ’esquema de principi de la instal-laci6:
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La taula segiient mostra les caracteristiques dels equips de bombeig:

CABAL POTENCIA
MARCA MODEL CIRCUIT

(m*/h) (kw)
ZEDA B0-125 Primari Fred 50 10 3
ZEDA BO-125 Primari Fred 50 10 2,83
ZEDA B0-125 Primari Fred 34 12 2,19
GRUNDFOS UPC80-120  Primari Calor 44(3)  7(3) 3
GRUNDFOS UPC 65-120 Primari Calor 28 12,5 3
GRUNDFOS TP 65-19/2 Bugaderia 333 149 3
GRUNDFOS UPSD 65-120  Secundari Radiadors Nord [ E
GRUNDFOS UPSD 65-120  Secundari Radiadors Centre /26 12,22 E
WILO TOP SD50/10  Secundari Radiadors Sud | b .
GRUNDFOS LP30125/124 Climatitzadors 1 50 15
GRUNDFOS LP30125/124 Climatitzadors 2 50 15

La temperatura d’impulsié de les calderes és de 652C, la temperatura és baixa, ja que segons
manteniment és la que envien als fan-coils. Si el sistema de control estigues operatiu, els
diferents circuits podrien treballar a diferent temperatura segons la demanda de cada zona o
tipus d’elements terminals.

v Aigua calenta sanitaria
La instal-laci6é d’aigua sanitaria no és objecte d’aquesta auditoria.

Actualment la produccié d’aigua calenta sanitaria es realitza mitjancant 3 termoacumuladors a
gas de les segiients caracteristiques:

- CAPACITAT
V]:][e7:Vel[0) MARCA MODEL L

3 Ut

TERMOACUMULADORS ] AO SMITH ADM-90E 278
i acumulador d’ACS

Nova sala de produccio

A GAS
DPI
2 Ut DIPOSITS Nova sala de produccio 316/A
] MECALIA 2.500
ACUMULADORS i acumulador d’ACS (INOX
316)
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Termoacumuladors a gas / Diposit acumuladors

La produccié d’ACS també es realitza mitjangant el circuit de recuperaci6é de calor de la planta
refredadora, aquest circuit té unes bombes de recirculacié i un bescanviador de plaques de les
segiients caracteristiques:
- Bescanviador

TEMP. TEMP. POTENCIA

TIPUS
PRIMARI | SECUNDARI (Kw)

UFP-52

BESCANVIADOR SEDICAL / 22H PLAQUES 65/58 50/58

70

- Grup Bombeig

POTENCIA
MODEL TIPUS CIRCUIT
(kW)

BOMBA TP 40- 2 Ut. Simple . .
GRUNDFOS Primari 0.55
PRIMARI 180/2 IN+1R
BOMBA TP 40- 2 Ut. Simple .
GRUNDFOS Secundari 0.55
SECUNDARI 180/2 IN+1R

Bombes primari circuit recuperaci6 i secundari acumuladors i bescanviador
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v Equips terminals de climatitzaci6

L’edifici disposa de climatitzadors per a I'aportacié d’aire exterior i la seva renovacié. Aquests
climatitzadors varen ser instal-lats durant la construccié de I’edifici.

Els climatitzadors i les seves caracteristiques técniques son les seglients:

, ANY
CLIMATITZADOR | UBICACIO ZONA DE TREBALL INSTAL-LACIO

AREA QUIRURGICA (diverses zones: Quirofan

CL-01 SALA TECNICA 1 1, Quirofan 2, raig X, reanimacid, passadis net, 1987
passadis brut)
3 ZONES:
CL-02 SALA TECNICA 2 SALA PARTS, RESTA OBSTETRICIA, 1987
ESTERILITZACIO
CL-02B SALA TECNICA 2 QUIROFAN 1999
CL-03 SALA TECNICA 3 LABORATORI 1987
CL-03B SALA TECNICA 3 RADIOLOGIA 1987
CL-04 SALA TECNICA 4 URGENCIES 1987
CL-04B SALA TECNICA 4 FARMACIA 1987

Caracteristiques técnigues dels climatitzadors

POT POT
CALOR FRED

(kcal/h) | (frig/h)

CLIMATI MARCA | MODEL CABAL

TZADOR (m*/h)

Té recuperador de calor i és del
tipus Multizona amb
Comportes de regulacié de
zones i bateries de post-
escalfament. Humectador,
Ventiladors de Cabal variable
CCH14 13.240 71.496 141.000 amb aleps regulables en les
oides i control de pressio
estatica
Aquests elements, segons el
personal de manteniment
estan fora de servei. No
regulen
Té recuperador de calori és del
tipus Multizona amb
CL-02 SERVO Comportes de regulacié de
Obstetricia i CCH6 6.830 36.882 72.100 . .
esterilitzacié CLIMA zones i bateries de post-
escalfament. Humectador,
Ventiladors de Cabal variable

CL-01 SERVO
Area Quir. CLIMA
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POT

CLIMATI CABAL
MARCA 3 CALOR
RS .M 7R | (iccaifn)

amb aleps regulables en les
oides i control de pressid
estatica
Aquests elements, segons el
personal de manteniment
estan fora de servei. estan fora
de servei. No regulen

CL-02B

L SERVO Instal-lat posteriorment a la
Quirofan 3 . .,
CLIMA inauguracio.

(nou)
Laboratori té recuperador pero
no funciona. Es del tipus

cL-03 . SERVO CCH10 10.900 58.860 115.100 multizona amb bateries post

Laboratori CLIMA .
escalfament, aquestes si
funcionen

CL Q3B ' SERVO ccHs 3000 48.000 43436 Tté 5|ste.ma Free-cooling pero

Radiologia  CLIMA no funciona

URGENCIES: Té Free-cooling,
pero No funciona. Es del tipus

CL_0‘4 . SERVO CCH10 9650 No t(.e 59.058 multizona amb bateries post

Urgencies CLIMA bateria .
escalfament, aquestes si
funcionen

CL-04\B' SERVO CCHE 6920 41.520 42.350 FARMAFIA Free-cooling, pero

Farmacia CLIMA no funciona.

El sistemes de gestid i control instal-lats a la totalitat dels climatitzadors no es troba operatiu.

A continuacié es mostren les caracteristiques técniques dels motors tan d’impulsié com de
retorn dels climatitzadors presents a la instal-lacié:

VENTILADOR IMPULSIO VENTILADOR RETORN

CLIMATITZADOR

CL-01

. CHICAGO SQA-16D 10,57 CHICAGO SQA-20D 2
Area Quir.
CL-02
Obstetricia i CHICAGO SQA-13D 3,1 CHICAGO SQA-15D 1,4
esterilitzacio
CL-03

. NICOTRA RZ-500 5,5 NICOTRA AT 18/18 3
Laboratori
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VENTILADOR IMPULSIO VENTILADOR RETORN

CLIMATITZADOR
MARCA MODEL MOTOR MARCA MODEL FOT MOTOR
(kw) (kw)

ct 938 . NICOTRA  AS-450 4 NICOTRA AT 18/18 1,5
Radiologia
CL-04

L NICOTRA AZ 400 2,8 NICOTRA AT 15/15 1,3
Urgencies
cL-o48 . NICOTRA  AS 400 2,4 NICOTRA AT 15/15 1
Farmacia

CL-01 Comportes de regulaci6 i bateries post

CL-01 AREA QUIRURGICA
escalfament

CL-02 Comportes de regulaci6 i bateries post
escalfament

CL-02 SALA PART / OBSTETRICIA / ESTERILITZACIO
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CL-05 i 06 URGENCIES / FARMACIA

El sistemes de gestid i control instal-lats per a la majoria dels elements dels climatitzadors no es
troben operatius.

En resum es pot indicar que els sistemes de recuperaci6 de calor i de free-cooling dels propis
climatitzadors ja no estan operatius, el sistema de control d’aquestes equips estan fora de
servei. També esta fora de servei el control de les comportes de regulaci6 i les bateries de post-
escalfament dels climatitzadors multizona, exceptuant les bateries post escalfament dels
climatitzadors de Laboratori i el d’Urgéncies que se’ls va instal-lar un sistema de gestié nou de la
casa Honeywell per actuar sobre aquestes elements i que esta ubicat en la Sala técnica 3.

Els equips actualment no estan regulant, per tant, I'estalvi energétic que poguessin produir
actualment ja no s’obté.

v" Fan-coils

A lany 1992-1993 es va executar una instal-laci6 de fan-coils per a les habitacions
d’hospitalitzacié. Els fan-coils instal-lats son a dos tubs (1 bateria d’aigua). Per on pot passar
aigua freda o calenta. La xarxa de canonades pels fan-coils és de coure i penja del circuit de
climatitzadors. On s’ha realitzat un joc de valvules manuals per seleccionar si es vol subministrar
aigua de calderes o aigua de les BC/Refredadores.

La canonada de coure dels fan-coils discorre pels passadissos.

L’actuacié dels fan-coils és mitjangant un termostat ambient que quan s’arriba a la temperatura
de consigna para el ventilador, perd no existeixen valvules de control, passant en tot moment
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’aigua per la bateria i fent efecte radiador. Els fan-coils i les sales que climatitzen no tenen
aportacié d’aire exterior.

Existeixen extraccions d’aire en els lavabos d’habitacions i en els despatxos

La renovaci6 d’aire es realitza per filtraci6 tant en els despatxos com en les habitacions.
v" Caixes de Ventilacié

Les caixes de ventilacié instal-lades a I’hospital son les segiients:

; CABAL ANY
UBICACIO ZONA DE SERVEI (m/h) INSTAL-LACIO

SALATECNICA1 MORGUE 1500 1987

SALATECNICAL  pepiamiiiTACIO 5000 1987
SALATECNICAL | opiraLiTzACIO 3000 L2
SALATECNICA2 NI TES EXTERNES 3500 dEek/
SALATECNICA2 | piraLiTZACIO 3000 L2
SALATECNICA3 ¢/ o ACTES /ARXIU 10024 L2
SALATECNICA3 HALL/BAR/ 6240 1987
ADMINISTRACIO
SALATECNICA3 |\ 5epiraLITzACIO 2000 1987
SALATECNICA4 1 hopiraLITZACIO 2500 L=
SALATECNICA4 1 0opiraLITZACIO 2500 Rk

Els ventiladors d’extracci6 funcionant manualment, normalment sempre estan en funcionament,
només ’apaguen si la zona d’actuaci6 té un climatitzador associat per al tractament d’aire, i el
paren.

v Aparells Autdnoms

Administracio Planta 2

Per a la zona d’oficines presents a la segona planta de l’edifici, es troba instal-lat dos equips
autonoms que funciones per gas refrigerant, només fred.

Aquests equips autonoms estan format per dues unitats exteriors presents a la Sala Técnica 2 i
les unitats interiors estan instal-lades una a la zona ICS SALUT MENTAL SANITAT i l’altre a la zona
ADMINISTRACIO GECOHSA. Aquests dos equips estan controlats mitjancant un termdstat cada un
instal-lat al passadis d’ambdues zones.
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POTENCIA | POTENCIA

FLUID
MARCA MODEL FRED CALOR
(KW) (KW) REFRIGERANT
JOHNSON IBERICA CVJ/EH5-450 52,3 = R-22
JOHNSON IBERICA CVJ/EH5-300 32,5 = R-22

Unitat exterior Termostat de control
Cafeteria

A la zona de cafeteria s’ha instal-lat un aparell autdbnom , només fred, , instal-lant la unitat
exterior a la coberta de la instal-laci6.

POTENCIA POTENCIA
MARCA MODEL FRED CALOR
(kw) (KW)
MITSUBISHI PU-5YJSA 12,4 = R-22

FLUID
REFRIGERANT

Unitat exterior Unitat interior

Sala TAC

A la sala de TAC present a la primera planta de I’edifici, degut a les caracteristiques especials de
’equipament meédic instal-lat, es troba ubicat dues unitats autdnomes partides.
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POTENCIA POTENCIA
MARCA MODEL FRED CALOR

FLUID POTENCIA ELECTRICA

e (kW) REFRIGERANT (KW)
CARRIER - - - R-22 4,6
CARRIER - - - R-22 4,6

Wplaques de caracteristiques no visibles

B

4.1.2 Instal-laci6 d’electricitat i enllumenat

L’edifici disposa d’un subministrament eléctric en mitja tensié que alimenta tota la instal-lacié
eléctrica i d’enllumenat de I’edifici, incloent la zona del CAP, cafeteria i bugaderia..

A continuacioé es descriuen les principals caracteristiques obtingudes a partir de documentaci6
facilitada per ’Arxiu i diverses inspeccions de camp realitzades:

v Instal-laci6 eléctrica
L’escomesa eléctrica de l'edifici en mitja tensié dona servei al subministrament principal,
després de ser transformada a baixa tensié a la ET. Posteriorment es dona servei al Quadre

General de distribucio eléctrica ubicat a ’edifici annexa de serveis técnics.

El centre disposa d’un grup electrogen per a cobrir el subministrament d’emergéncia de l’edifici.

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE 41

G



Quadre general baixa tensi6 Grup Electrogen
No es disposa de esquemes eléctrics actualitzats ni de documentacié “as built” de la distribuci6
eléctrica de ’edifici on s’haurien de recollir totes les modificacions sofertes per la instal-lacio.

Des del QGBT es distribueix I'alimentaci6 eléctrica a diversos quadres secundaris repartits per
’edifici que a través del diferents circuits donen servei als equips consumidors. Cada un dels
servies presents a I'edifici presenta el seu propi quadre eléctric secundari.

Els quadres eléctrics secundaris sén:

PLANTA ZONA DE SERVEI INST:ITIACIé
ANATOMIA PATOLOGICA 1987
REHABILITACIO 1987
CONSULTES EXTERNES 1987
CAFETERIA 1987
LABORATORI 1987
BAIXA FARMACIA 1987
ZONES COMUNS 1987
VESTUARIS 1987
MAGATZEM Rer!ovat
posteriorment
SERVEIS TECNICS 1987
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PLANTA ZONA DE SERVEI INSTAL-LACIO

AREA QUIRURGICA 1987
ESTERILITZACIO 1987
RAIGS X 1987
URGENCIES 1987
CUINA 1987

PRIMERA
HOSPITALITZACIO ZONA A 1987
HOSPITALITZACIO ZONA B 1987
HOSPITALITZACIO ZONA C 1987
HOSPITALITZACIO ZONA D 1987
HOSPITALITZACIO ZONAE 1987
ADMINISTRACIO 1987
SALA TECNICA 1 1987

SEGONA/COBERTA  SALA TECNICA 2 1987
SALA TECNICA 3 1987
SALA TECNICA 4 1987

La instal-lacié existent és de l’any 1987. Tanmateix part de la instal-lacié ha sigut reformada
durant els anys posteriors.

v Aparells elevadors

La comunicacié mecanica vertical de l'edifici es resolt mitjancant 4 ascensors: 2 ascensors
hidraulics situats al hall principal de Uedifici, 1 ascensor hidraulic situat a la zona de serveis
(vestuaris, bugaderia, cosidor) i 1 ascensor eléctric ubicat a la zona d’anatomia patologica.
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v" Enllumenat

La instal-lacié d’enllumenat de l’edifici es resolt de la segiient manera

PLANTA SERVEI TIPUS LLUMINARIA UNIT
GENERAL DOWNLIGHT 33
DESPATXOS DOWNLIGHT 54
CONSULTES
SRS LAVABOS DOWNLIGHT 6
GLOBUS (20w) 6
ANEXA
DOWNLIGHT (2X26W) 8
LABORATORI DOWNLIGHT 70
FARMACIA DOWNLIGHT 34
PANTALLA FLUORESCENT (4x36W) 7
VESTUARIS
DOWNLIGHT 3
PB PANTALLA FLUORESCENT (1x36W) 8
CUSIDOR
PANTALLA FLUORESCENT (2x36W) 6
MAGATZEM PANTALLA FLUORESCENT (2x36W) 26
R J PANTALLA FLUORESCENT (2x36W 6
SERVEIS TECNICS TUNEL\ ( )
SALA TECNICA PANTALLA FLUORESCENT (2x36W) 5
DOWNLIGHT 87
PASSADIS SERVEIS/ ~ PANTALLA FLUORESCENT 6
AREA PUBLICA ENTRADA FOCUS 5
DOWNLIGHT (ENTRADA) 43
NUCLIS VERTICALS PANTALLA FLUORESCENT 8
PASSADIS
S DOWNLIGHT 50
P1 . PASSADIS DOWNLIGHT 170
HOSPITALITZACIO
CONSULTES DOWNLIGHT 50
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PLANTA SERVEI TIPUS LLUMINARIA UNIT

ESTERILITZACIO DOWNLIGHT 20

ARXIU DOWNLIGHT 48

PANTALLA FLUORESCENT 25

RAIGS X DOWNLIGHT 72

URGENCIES DOWNLIGHT 45

CUINA DOWNLIGHT 50

SALUT MENTAL DOWNLIGHT 26

P2 ADMINISTRACIO DOWNLIGHT 42
SALES TECNIQUES PANTALLA FLUORESCENT 6

Sistema de control de ’enllumenat

La majoria del sistema d’il-luminacié de ’hospital no es controla i no existeix cap tipus de
sistema automatic d’encesa i apagada. Tan mateix, cal destacar els segiients punts:

La il-luminacié dels passadissos de zones comuns es controlen mitjangant programador
horari instal:-lats al quadre eléctric present en la planta baixa de 'edifici. Aquest controlador
regula les quantitats d’enllumenat funcionant. De 17:30 a 08:00, la totalitat de ’enllumenat
esta obert. Durant la resta del dia , una de les tres linies eléctriques d’il-luminacié esta
obertay la resta esta tancada.

La il-luminacié en els lavabos generals d’accés public esta controlada mitjancant la
preséncia de detectors que obren la llum quan detecten una preséncia.

Al passadis de la zona d’hospitalitzaci6 hi ha instal-lat un detector de llum solar (ubicat en el
passadis de serveis ,enfront de la sala técnica on hi ha el quadre eléctric) que regula la
intensitat de llum en el passadis interior, no essent efica¢ degut a que la zona on esta
instal-lat el detector i I’enllumenat al qual controla no estan localitzats a la mateixa zona (la
llum pel qual el detector funciona no és la mateixa a la zona de la qual controla la
il-luminacio).

Cal destacar la preséncia de claraboies i finestres a I’hospital que permet 'aprofitament de la
llum solar de forma eficient i efectiva.

Enllumenat exterior

Actualment ’enllumenat exterior és el model LAMPELUNAS de Santa&Cole que consisteix en una
columna troncoconica de 9 6 12 m de algada d’acer galvanitzat en calent i pintada de color gris
plata. Unes pantalles reflectores d’acer zincades i pintades en pols de color blanc. Projectors
rodons de fundaci6é d’alumini pintats on hi ha les lampades i els equips. | reflector d’alumini
repulsat i difusor de vidre temprat. Les columnes de 12 metres amb 6 projectors i 6 pantalles. |
les columnes de 9 metres amb 3 projectors i 3 pantalles.

L’enllumenat exterior esta situat principalment a I’laparcament de ’hospital i accessos. En total
s6n un conjunt de 15 columnes, majoritariament de 12 metres i algunes de 9 metres.
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L’enllumenat model Lampelunas existent funciona amb lampades de Vapor de Mercuri Valor
Corregit 125W.

Nivells Luminics

S’han comprovat els nivells luminics en algunes zones per tal de comprovar si és possible reduir
el consum mitjancant la reduccié del nivells luminics a l'edifici. Les zones on s’han comprovat
els nivells luminics s6n a les zones comunes a les 20:00h , per no tenir preséncia de llum solar.
Els resultats obtinguts son els segiients:

i :LLEJ INGSSI =S ;

45

L =

A VY

Tal i com s’observa, els nivells luminics sén minims en horaris sense llum solar, per tant, no es
podra disminuir els nivells luminics actuals a I’hospital.

Aprofitament llum solar

Actualment a ’hospital s’observa la preséncia de claraboies i finestres interiors que provoquen
que ’hospital tingui un elevat aprofitament de la [lum solar. Els nuclis verticals existents també
s’han observat lucernaris.
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4.2 Obsolescéncia, manteniment i explotaci6

L'aplicacié d'un bon manteniment preventiu i conductiu ajuda a perllongar la vida atil dels
equips a la vegada que en millora la seva eficiéncia energética.

Per exemple, en tots aquells equips que es disposa de superficies de transferéncia d'energia, el
fet de mantenir aquestes superficies netes millora de forma considerable la seva capacitat
intercanvi d'energia i per tant arriba a reduir el consum energétic associat a aquest equips. Un
altre avantatge de les actuacions preventives és la identificacié6 de parametres desviats, sobre
consums i problemes amb el funcionament normal de les instal-lacions.

Aquesta capacitat d'anticipacié en la identificacié i resolucié de futures avaries s'acostuma a
traduir en un estalvi energétic i millora del confort.

En aquesta linia, s'ha de tenir en compte la vida Gtil dels equips instal-lats. La durada de la vida
Gtil dels equips depén de diferents factors com ara:

La qualitat i utilitzacié de l'equip
La qualitat i el compliment del manteniment executat

Aixi doncs, l'obsolescéncia técnica o funcional que pot patir un equip té un impacte directe i
negatiu sobre les prestacions energétiques d'aquest.

De forma orientativa, existeix diversa documentacié técnica que mostra exemples de durada de
vida i costos de manteniment anuals de diferents components de les instal-lacions, com per
exemple:.

o Energy Efficiency for Buildings — Standard economic evaluation procedure for
energy systems in buildings

o CIBSE Part M - Maintenance Engineering & Management (incl Equipment Life
Expectancy)
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Tenint en compte que la construccié de l’edifici va ser realitzada I’any 1987, gran part de les
seves instal-lacions estan finalitzant la seva vida dtil.

A continuacié es presenta un llistat de la vida (til estimada de les instal-lacions presents a
’hospital:

ANYS
ANY
ANY . | RESTANTS
INSTAL-LACIO SU':SEgTR:JCC'O DE VIDA
UTIL
ROCA TR-3 25 1987 2012 -3
CALDERA ROCA TR-3 25 1987 2012 -3
ROCA CPA 250 25 2002 2027 12
CARRIER 30GK-148-
0139-PEE 20 2004 2024 9
REFREDADORA  CARRIER 30RB0232-
A0070-PEE 20 2009 2029 14
CARRIER 30GQ080920-21 20 1987 2007 -8
AREA QUIRURGICA 18 1987 2005 -10
OBSTETRICIA
ESTERILITZACIO L il gees s
QUIROFAN 18 1994 2012 -3
CLIMATITZADOR LABORATORI 18 1987 2005 -10
URGENCIES 18 1987 2005 -10
RADIOLOGIA 18 1987 2005 -10
FARMACIA 18 1987 2005 -10
PRIMARI FRED 20 1987 2007 -8
PRIMARI CALOR 20 1987 2007 -8
BUGADERIA 20 1987 2007 -8
SECUNDARI RADIADORS
o 20 1987 2007 -8
SECUNDARI RADIADORS
BOMBES i 20 1987 2007 -8
SECUNDARI RADIADORS o e e P
SUD
CLIMATITZADORS 1 20 1987 2007 -8
CLIMATITZADORS 2 20 1987 2007 -8
RECUPERACIO 20 2009 2029 14
CONDUCTES 30 1987 2017 2
MORGUE 20 1987 2007 -8
’ 20 1987 2007 -8
TTTAGGRS REHABILITACIO ,
HOSPITALITZACIO 20 1987 2007 -8
CONSULTES EXTERNES 20 1987 2007 -8
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ANYS

ANY ANY | RESTANTS
INSTAL-LACIO SU':SEETR:JCC'O DE VIDA
UTIL
HOSPITALITZACIO 20 1987 2007 -8
SALA ACTES /ARXIU 20 1987 2007 -8
HALL / BAR /
ADMINISTRACIO 2L 2T A0y .
HOSPITALITZACIO 20 1987 2007 -8
HOSPITALITZACIO 20 1987 2007 -8
HOSPITALITZACIO 20 1987 2007 -8
BATERIES 15 1987 2002 -13
REIXES | DIFUSORS 30 1987 2017 2
FAN-COILS 15 1991 2006 -9
RADIADORS 20 1987 2007 -8
XARXA DE CANONADES (ACER) 30 1987 2017 2
XARXA DE CANONADES (COURE) 40 1987 2027 12
INTERCANVIADORS DE CALOR 25 1987 2012 -3
QUADRES ELECTRICS 30 1987 2017 2
,ZADMINISTRACIO PLANTA G . — 13
EQUIPS .
AUTONOMS ?DM'N'STRAC'O PLANTA 15 1987 2002 -13
CAFETERIA 15 1987 2002 -13

(1) Per a la realitzacio d’aquesta taula s’ha tingut en compte els equips que afecten a nivell
energétic a l’edifici.

(2) Per el calcul de vida dtil restant no s’han tingut en compte els possibles canvis d’equip
degut a substitucions per correctius.

Tal i com s’observa en la taula anterior, una gran part de '’equipament actual de I’hospital
s’haura d’anar canviant degut al final de la seva vida Gtil. També s’ha de tenir en compte que els
equips de nova instal-laci6 mostren unes caracteristiques técniques superiors als instal-lats al
centre, tan des del punt de vista d’eficiéencia energética com en el seu funcionament i
manteniment.

A partir de la taula anterior, es realitza un planning teoric de substitucié d’equips, amb els
criteris d’obsolescéncia técnica i final de vida Gtil i, a més a més, incorporant criteris d’eficiéncia
energética.

Cal tenir en compte a més a més el concepte d’obsolescéncia técnica. Aquest concepte apareix a
estudiar la vida atil dels diferents elements presents a la instal-laci6. Els equips instal-lats
poden presentar una obsolescéncia técnica degut a la millora de les prestacions técniques dels
equips de nova produccié enfront dels equips ja instal-lats. Aquest concepte incideix
especialment als equips de produccié d’energia (calefaccié i refrigeraci6), els elements de
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climatitzacié (climatitzadors, equips de bombeig i unitats terminals) aixi i com als equips de
gestio del centre (actualment inexistents o no funcionals).

4.2.1 Substitucions recomanades per fi de vida (til de les instal-lacions

Per tal de substituir els equips que han finalitzat la seva vida (til, a continuaci6 es presenta una
taula amb el cost de substituci6 dels equips.

Des d’un punt de vista energétic s’han considerat les instal-lacions de Climatitzacié i Ventilacio,
aixi i com la instal-laci6 d’electricitat i enllumenat i finalment el sistema de gesti6 de les
instal-lacions.

Totes les valoracions econdomiques sén imports estimats per ratis generals, basats en el preu
PEM, (preu d’execuci6 de material) segons I'index de preus de la construccié o ratis de projectes
realitzats per JG Ingenieros, de forma que no se ha tingut en compte I’ increment de preus de
PIPC anual en el cas que la aplicacié de les mesures correctores es demorin en anys successius.

Per una valoracio ajustada, és necessari realitzar estudis técnics amb valoracions econdmiques
per a definir un projecte executiu. Els honoraris derivats d’aquests projectes no s’inclouen en les
valoracions economiques, tampoc s’inclouen els costos imputables a seguretat i salut, ni les
possibles afectacions logistiques dins de I’execucié de les obres del hospital.

El criteri seguit per les recomanacions de substitucié han sigut a partir dels equips més
consumidors d’energia i en aquells on es poden aconseguir més facilment estalvis.

Per tal de generar un calendari de substitucions i els seus costos estimats s’ha tingut en compte

les taula de vida atil abans mencionada. Segons aquesta taula, i tenint en compte la vida datil,
’ordre aconsellat de substitucié d’equips és el segiient:

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE 50



I ANY 1 ANY 2 ANY 3 ANY 4 ANY 5

Renovacio de la instal-lacié de Climatitzacio

Produccié

Calor

Fred

Distribucié
Climatitzadors

Grups de Bombeig
Caixes Ventilacio
Conductes i Aillament
Elements Finals
Fan-coils

Reixes i Difusors

248.220,00 €
372.330,00 €

279.247,50 €
239.355,00 €
79.785,00 €
199.462,50 €

Renovacio de la instal-lacio d'Electricitat

Quadres Electrics
Cablejat Eléctric

Sistema de Gestio
Sistema de Gestid

248.220,00 €
106.380,00 €
70.650,00 €
105.975,00 €
267.437,50 €
797.850,00 € 515.657,50 € 354.600,00 € 176.625,00 € 372.330,00 €

TOTAL ANY
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5 ESTUDI DE SIMULACIO ENERGETICA

5.1 Consideracions prévies

Per a realitzar 'estudi de carregues térmiques, simulacié energética i estimacié de la corba de
consum de l’edifici s’ha utilitzat el software informatic “CARRIER E-CAT Hourly Analysis Program V
4.50” del fabricant d’equips de climatitzacié CARRIER.

Aquest software segueix la metodologia CLTD/SCL/CLF segons ASHRAE, és a dir, un métode de
calcul hora a hora que permet determinar els valors de les carregues de refrigeracio i calefacci6 a
diferents hores del dia, mes i any, la qual cosa possibilita determinar el valor de demanda
energética al llarg de tot I’any, tan de forma parcial per determinats espais com pel conjunt de tot
Ledifici.

A més del consum energétic, el software permet considerar també el consum eléctric de la resta
d’elements i equips que existeixen a ledifici (bombes, ventiladors, enllumenat, equips
informatics, etc..)

Les dades de partida per a realitzar els calculs s’extreuen de la documentaci6 facilitada i de les
visites de camp i mesures puntuals realitzades (consum eléctric de ventiladors, horaris de
funcionament, etc..)

Per a realitzar aquesta parametritzacié s’han emprat les segiients dades de partida, definides en
els punts 3 i 4 del present document.

> Caracteristiques arquitectoniques de |’edifici, superficies i orientacions de les seves
respectives faganes.

> Dades exteriors de calcul segons normativa vigent aplicable (UNE 100.014, ASHRAE).

Els valors adoptats com condicions exteriors de calcul, relatives a les temperatures i
considerant les variacions horaries i mensuals de les mateixes, d’acord amb la norma
UNE 100014. Per als valors de la radiaci6 solar sobre les superficies de I’envolvent de
I’edifici s’ha pres valors segons ASHRAE.

L’edifici es troba ubicat a Mora d’Ebre, per la qual cosa s’ha assimilat a les condicions
climatiques de Terrassa incloses a les bases de calcul del programa informatic “HAP V
4.80”.

> Condicions interiors de calcul. S’han determinat en cada cas segons I’is de la zona, els
equips consumidors identificats en el seu interior i les ocupacions facilitades.

> Horaris de funcionament de les instal-lacions (enllumenat, electricitat i climatitzacid)
extret del sistema de gesti6 i horaris d’ocupacio6 de les diferents zones, segons les dades
facilitades.
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> Equipament i instal-lacions de climatitzacié i electricitat segons documentaci6 facilitada i
presa de dades a camp de plaques de caracteristiques técniques i mesures puntuals,
rendiments COP, poténcies frigorifiques, calorifiques i eléctriques, consums eléctrics de
ventiladors i equips de bombeig, etc.

En el cas dels equips de produccié s’ha realitzat les consultes pertinents a fabricant per
tal d’obtenir valors fiables de rendiment estimat, donada la seva antiguitat.

> Definicié de parametres de funcionament, temperatures i humitats de consigna, segons
les dades observades en el sistema de gesti6.

A partir de tots aquests parametres, els valors obtinguts en quant a consums energétics de les
instal-lacions de climatitzaci6é es consideren suficientment aproximats al comportament real de
ledifici.

La corba de consum resultant de la simulacié s’ha calibrat amb les dades de facturacié de
consums anuals eléctrics i de gas natural, amb l'objectiu de tenir la maxima fiabilitat possible
dels valors obtinguts a través de la simulacié.

Finalment, per tal de poder estimar els estalvis energétics que suposen algunes de les mesures
proposades, es realitzen els corresponents comparatius entre la situacid actual i el
comportament de la situacié proposada després d’aplicar les hipotesis de treball de cada una de

les mesures.

Aquest diferencial entre les dues simulacions donara lloc a l’estalvi energétic que suposa
l’aplicaci6 de les mesures proposades.

A efectes de calculs econdmics, s’han considerat els segiients costos d’electricitat i gas:

Costos d’electricitat
Segons la modalitat de tarifa d’accés AT 3.1A, el cost de |’electricitat en s’ha calculat en funcié
dels horaris dels diferents serveis i de la tarifa a aplicar en aquests horaris. El cost d’electricitat
en funcié de ’época de I’'any sén els segiients:

o Horari d’hivern

HIVERN 0,07915075 €/kWh eléctric
o Horari d’estiu

ESTIU 0,07569825 €/kWh eléctric

Preu final electricitat: 0,0774245 €/kWh eléctric
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- Costos de gas

El cost del gas és independent de I’horari d’utilitzaci6 i va variant mes a mes. Per tal d’estimar un
preu per calcular els estalvis de les mesures proposades es realitzara fent la mitja del preu dels
anys 2013 2014.

2013 2014
Gener 0,05033 0,04811
Febrer 0,05033 0,04811
Marg 0,05033 0,04811
Abril 0,04952 0,04811
Maig 0,04952 0,04794
Juny 0,04952 0,04794
Juliol 0,04921 0,04806
Agost 0,04921 0,04806
Setembre 0,04921 0,04806
Octubre 0,04825 0,04838
Novembre 0,04825 0,04838
Desembre 0,04825 0,04838

MITJA PREU 0,04873 €/m’® de Gas Natural
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5.2 Metodologia per a la modelitzaci6 de ’edifici

La metodologia seguida ha estat la segiient:
MODELITZACIO DE LA SITUACIO ACTUAL DE L’EDIFICI

DETERMINACIO DE LES CARREGUES TERMIQUES
- Implementaci6 del programa de simulacié de:
o Caracteristiques constructives
o Equipament instal-lat
o Memdria d’explotaci6
- Determinacié de les carregues térmiques de l’edifici

|

DETERMINACIO DE LA DEMANDA TERMICA

- Determinacié de les demanda térmica degut a:
o Sistema de tractament d’aire
o Enllumenat

o Eauipament informatic i altres consums eléctrics

|

DETERMINACIO DE LA POTENCIA DE LES CENTRALS DE PRODUCCIO

- Determinaci6 dels consum energétic associat a les centrals
De produccié de fred i calor per satisfer la demanda térmica
de ledifici.

Determinaci6 del consum energétic global de l'edifici

v

MODELITZACIO DE LA SITUACIO FUTURA DE L’EDIFICI

DETERMINACIO DELS FUTURS CONSUMS ENERGETICS

- Implementacié6 de les millores d’estalvi i eficiéncia
energética acceptades

- Determinacié del consum energétic global futur de edifici
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5.3 Resultats de la simulaci6

5.3.1 Necessitats térmiques de 'edifici

A continuacié és mostren les demandes térmiques de 'edifici en kWh, estimades a partir de la
modelitzacioé de U’edifici en el software de simulacio:

DEMANDA CALORIFICA DEMANDA FRIGORIFICA

Gener 625.600,00 17.111,00
Febrer 404.860,00 3.392,00
Marg 326.260,00 81.804,00
Abril 160.470,00 171.792,00
Maig 25.680,00 394.575,00
Juny 0,00 525.284,00
Juliol 0,00 579.282,00
Agost 0,00 579.203,00
Setembre 0,00 518.529,00
Octubre 54.140,00 407.146,00
Novembre 330.300,00 137.887,00
Desembre 521.920,00 51.597,00

TOTAL 2.449.230,00 3.467.602

Com ja s’ha comentat en punts anteriors aquestes demandes responen tant les necessitats de
refrigeracio i calefaccié de edifici.

El grafic seglient mostra la contraposici6 dels perfils de demanda calorifica i frigorifica del global
de ledifici:
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100.000,00 -
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Mitjancant I'estudi de poténcies horaries durant tot ’any per ambdues demandes, s’ha avaluat si
la poténcia instal-lada dels equips productors de calor i fred és suficient per a garantir el
subministrament de les mateixes. En tots els casos el resultat ha estat satisfactori.
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5.3.2 Linia base de consum de edifici

5.3.2.1 Consum eléctric

Per tal de calibrar la simulacid (dades extrets del software de simulacid i calculs annexes) s’ha
comparat el consum eléctric global de l'edifici em kWh amb les dades de facturaci6 facilitades

per la propietat obtenint els segiients resultats:

Gener
Febrer
Marg

Abril

Maig

Juny
Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre
Desembre

54.739,00
62.327,00
63.170,00
73.183,00
80.532,00
89.825,00
91.681,00
80.465,00
73.171,00
60.994,00
60.554,00

SIMULACIO 2013 2014

106.944,00 68.555,40

117.309,70 75.841,10
110.636,30 73.821,30
116.937,10 79.923,90
148.742,80 IeIoHrIoN0l0)
214.984,80 VL RTERT0)
209.512,40 EyRZER:0)
172.333,90 MR yH00)
165.331,40 91.981,00
125.205,30 73.764,30

126.702,10 76.799,70

ifej<1l 850.587,00 |1.614.639,80 | 1.008.004,20

250000
200000
150000
/\ SIMULACIO
100000 /_/ \—_ 2013
—2014
50000
0 T T T T T T T T T T T T 1
< < < N N X e < 2 (2
¢ & & & WS C S
O R A S T
¢ O & &
) SRS

Tal i com s’observa a la taula i la grafica anterior, el consum eléctric a ’hospital és superior al
consum eléctric de la simulaci6. Cal tenir en compte que els equips instal-lats sén antics, i la

eficiéncia dels mateixos no és la que la simulaci6 té en compte.
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La figura segilient mostra els pesos aproximats de cada factor consumidor sobre el consum total
de ledifici:

Equipament Electric
5%
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5.3.2.2 Consum de gas natural

La taula segiient presenta la distribucié aproximada del consum de gas natural (m?) de l'edifici
en els principals factors consumidors, relacionats amb la instal-laci6 de climatitzacid, ja que no
existeixen altres usos significatius a Iedifici que depenguin d’aquest combustible (a excepci6
dels consums de la bugaderia i cuina ja restats):

2013 SIMULACIO
Gener 37.817,40 31.516,40 34.666,90
Febrer 24.912,40 22.148,40 23.530,40
Marg 21.064,40 19.522,40 20.293,40
Abril 12.579,40 13.520,40 13.049,90
Maig 5.318,40 7.807,40 6.562,90
Juny 0,00 0,00 0,00
Juliol 0,00 0,00 0,00
Agost 0,00 0,00 0,00
Setembre 0,00 0,00 0,00
Octubre 1.101,40 2.215,40 1.658,40
Novembre 9.460,40 10.132,40 9.796,40
36.721,65 23.128,40 29.925,03

148.975,45 129.991,20 192.952,98

Desembre
TOTAL

Totes les dades s’han extret directament del calcul realitzat mitjancant el software de simulacio.

Per tal de calibrar la simulaci6 (dades extrets del software de simulacié) s’ha comparat el
consum de gas natural global de l'edifici amb les dades de facturaci6 facilitades per la propietat
obtenint els segiients resultats:

40.000,00
35.000,00 \ /

30.000,00 +—
25.000,00 //

20.000,00 \ — »014
15.000,00

10.000,00
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Observant el pendent i els valors obtinguts, es considera que la simulacié és correcta.
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5.4 Parametritzacio de les corbes de consum

En aquest apartat s’ha contraposat els consums eléctrics i de gas natural de 2013 i 2014 i els
resultats de la simulacié enfront ’evolucié de graus dia de refrigeraci6 i calefaccié.

Els consums d’electricitat, tan de 2013-2014 com de la simulacid, sén consums generals de tot
I’edifici i els consums de gas natural només fan referéncia al consum de calderes ja que s6n els
Gnics equips consumidor de gas natural de U'edifici.

Per tal de determinar els graus dia, s’ha utilitzat la base climatica del software internacional
METEONORM versio 6.1.0.8 i la metodologia de calcul per obtenir els graus dia ha estat
ANSI/ASHRAE Standard 90.1-2007.

La zona climatitza escollida, per tal de tenir la maxima proximitat possible a la zona d’actuaci6
ha estat:

Zone Tortosa (Spain)
Latitude (deg.N) 41,55 /\_\Z

Longitude (deg.E) 2,116667 /
Altitude (m) 153
METEOTEST

Per tal de calcular els graus dia de calor (HHD) s’ha pres com a referéncia una temperatura
estandard de 18 2C i per calcular els graus dia de fred (CHD) s’ha pres com a referéncia 26 2 C.

Thazo (26) m\\
ZONA DE CONFORT \ \

Thase (18) -

" ~p

I:l GDC Grados-Dia de calentamiento = déficit de temperatura x no. dias del mes

. GDE Grados-Dia de enfriamiento = superavil de temperatura x no. dias del mes

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Els resultats dels anys 2013 i 2014 s6n els segiients:
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Graus Dia de Calefaccié (HHD) Graus Dia de Refrigeraci6 (CDD)

2013 2014 2013 2014

Gener 200 206 Gener 0 0
Febrer 207 185 Febrer 0 0
Marg 148 136 Marg 0 0
Abril 113 58 Abril 0 1
Maig 58 32 Maig 1 3

Juny 13 1 Juny 12 33
Juliol 0 0 Juliol 69 62
Agost 0 0 Agost 60 42
Setembre 4 3 Setembre 24 26
Octubre 18 20 Octubre 9 7
Novembre 148 105 Novembre 0 0
Desembre 275 230 Desembre 0 0

Electricitat respecte graus dia de refrigeraci6

En la segiient taula s’exposen els valors de consum eléctric (2013 i 2014) i els graus dies de
refrigeracié calculats mensualment per a cadascun dels dos anys:

2013
ELE?::\::')TAT CcDD 250000 80
Gener 137.431 0 70
Febrer 120.421 0 200000 - 60
Marg 131.644 0 L
Abril 127.265 0 150000
Maig 131.031 1 [
Juny 164.419 12 100000 1 - 30
Juliol 232.570 69 L
Agost 227.457 60 50000 1
Setembre 189.729 24 [
Octubre 183.430 9 O e e T e T2 o e e a0
Novembre 154.275 0 TS
Desembre 140.621 0
2014
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ELE((:;:VIS)TAT CDD 160000 .
Gener 124.286 0 140000 - 60
Febrer 84.197 0 120000 - s
Marg 92.428 0 100000 -
Abril 90.079 1 woooo | [
Maig 95.398 3 L 30
Juny 123.520 33 P B
Juliol 140.901 62 40000 4
Agost 147.769 42 20000 - - 10
Setembre 133.354 26 0 "
Octubre 108.075
Novembre 86.639 0
Desembre 90.689 0

Tal i com s’observa en les dues grafiques anteriors i si no tenim en compte el calor de Gener-
2014, es pot observar que les diferéncies constants entre el consum d’electricitat dels mesos on
els CDD és 0 i el consum quan els CDD és major a 0 és degut al consum eléctric per part de la
instal-lacié de climatitzacié. Aquest consum té relacié en les temperatures de les époques de
any (Hivern-Primavera-Estiu-Tardor).

Gas respecte graus dia de calefaccio

En la segiient taula s’exposen els valors de consum gas (2013 i 2014) i els graus dies de
calefacci6 calculats mensualment per a cadascun dels dos anys:

2013
Gener 36.946 200 35.000,00 - /
/ - 250
Febrer 27.578 207 30.000,00 -
Marg 24.952 148 25.000,00 - I - 200
Abril 18.950 113 20.000,00 / | 150
Maig 13.237 58 15.000.00
Juny 6.878 13 1000000 | [0
Juliol 5.837 0 5.000.00 | - 50
Agost 6.538
0,00 - Lo
Setembre 7.063 4 0@@((&@* && @\\ @é’\% o & & 5’@ @Q@ @Q@ é@@
Octubre 7.645 18 ¢ T
Novembre 15.562 148
Desembre 28.558 275
2014
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Gener 43.247 206 45000
Febrer 27.578 185 40000 |
Marg 24.952 136
35000 A
Abril 18.950 58
30000 -
Maig 13.237 32
Juny 6.878 25000 1
Juliol 5.837 0 20000 1
Agost 6.538 0 15000 1
Setembre 7.063 3 10000 -
Octubre 7.645 20 5000 -
Novembre 15.562 105 o
Desembre 28.558 230

Tal i com s’observa en les dues grafiques anteriors i si no tenim en compte el calor de Gener
2013, es pot observar que les diferéncies constants entre el consum d’electricitat dels mesos on
els HDD és 0 i el consum quan els HDD és major a 0 és degut al consum de gas per part de la
instal-lacié de calefacci6. Aquest consum té relacié en les temperatures de les époques de I'any
(Hivern-Primavera-Estiu-Tardor).
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6 PROPOSTES DE MILLORA EN L’EFICIENCIA ENERGETICA

Per a la concepci6 i la proposta de les millores d’eficiéncia energética es tindra en compte els
diferents elements que composen els sistemes energétics de ledifici i els seus possibles
sistemes afectats. A més a més també es tindra en compte la seva vida (til, el seu funcionament
i si hi ha alguna normativa associada.

Aquests sistemes son:
I.  Produccié d’energia
a. Calefaccio: Calderes
i. Canvi Calderes
ii. Instal-laci6 calderes biomassa

b. Fred: Plantes Refredadores

I.  Distribucié d’energia
a. Climatitzadors
b. Grups de Bombeig
c. Unitats autonomes independents
i. Zona cafeteria

ii. Zona Administracié planta segona

[l. [l-luminacio
a. Il-luminacio interior
b. Il-luminacio exterior

IV.  Sistema de gesti6 de 'edifici

V. Tancaments (vidres i tancaments)
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6.1 Producci6 d’energia

6.1.1 Plantes refredadores

Actualment el centre hi ha instal-lades tres plantes refredadores, la majoria de les quals son de
nova adquisicié (> 10 anys) excepte la bomba de calor. A més a més, aquesta bomba de calor
funciona com a fluid refrigerant R-22. Segons que al Reglament CE N2 2037/2000 del Parlament
Europeu i del Consell de 29 de juny de 2000 sobre les substancies que esgoten la capa d’ 0z0,
en larticle 5, apartat 1C a partir del 1 de gener de 2015 queden a prohibits tot els HCFC pel el
manteniment i recarregues.

A continuaci6 s’indica el funcionament de les tres plantes refredadores (segons els informes de
revisié mensual entregats):

30R30232-A00?9-PEE 30GQ080920-21 30GK-148-0139-PEE
(recuperacio) Bomba de calor

Gener 50,4 - -
Febrer 51,7 - -
Marg 52,72 - -
Abril 95,4 - -
Maig 99,71 - -
Juny 78,58 - -
Juliol 109,06 44,8 167,94
Agost 50,4 84,5 140,5
Setembre 94,48 46,82 121,63
Octubre 95,5 96,65 -
Novembre 99,1 - -
Desembre 78,2 - -

Tal i com s’observa en la taula anterior, les tres plantes estan en funcionament els mesos de
Juliol, Agost, Setembre i Octubre. Durant la resta de mesos es fa servir la recuperaci6 de la
refredadora CARRIER RB-0232.
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G

Percentatge Temps Funcionament
30GK-148-
0139-PEE
26%
30RB0232-
30GQ080920- AO070-PEE
21 58%
16%

MEE-01: Proposta de Substituci6 de la Planta Refredadora CARRIER 30GQ080920-21

Es proposa substituir la planta refredadora CARRIER 30GQ080920-21 per una altre equip

condensat per aire amb prestacions energétiques acords als dels equips existents al mercat
actual.

Amb aquesta proposta la central termofrigorifica quedaria constituida per tres plantes
refredadores que mitjancant el sistema de gestié entrarien en servei de manera seqiiencial
prioritzant els equips de millor rendiment.

Els equips proposats per substituir la planta refredadora s’indiquen a continuaci6:

POTENCIA PREU®
MARCA MODEL TIPUS FRIGORIFICA (kW) E ESEER ©

Condensacio aire-aigua

Compressors tipus scroll
CLIMAVENETA NX/SL-CA 0814T Refrigerant R410a 298 4,58 571  60.000

Bescanviador multitubular
Baix nivell sonor

(1) Elpreuindicat és aproximat i només s’utilitza per a fer un estudi preliminar.

La substitucié d’aquest equip no tindria cap sobre cost addicional per la modificacié de la
instal-lacié hidraulica existent.

JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA | ESTIMACIO DE L’ESTALVI

Pel calcul estimat de l’estalvi assolit amb aquesta mesura, es considera que la central
termofrigorifica esta constituida pels segiients equips:
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Refredadora CARRIER 30GK-148-0139-PEE
SITUACIO ACTUAL Refredadora CARRIER 30RB0232-A0070-PEE
Refredadora CARRIER 30GQ080920-21

Refredadora CARRIER 30GK-148-0139-PEE
Refredadora CARRIER30RB0232-A0070-PEE

SITUACIO PROPOSADA Refredadora NOVA

A partir del consum i de la energia calorifica aportada per part de la Planta Refredadora
proposada a substituir, es calcularan els estalvis aconseguits, aixi i com el temps de retorn de la
mesura proposada.

. .l . ‘e Estalvi Estalvi
Consum situaci6 Consum situacié energatic energatic
actual (kwh) proposada (kWh) (KWh/any) %)
22.703,19 16.110,34 6.592,85 29,04

Si tenim en compte els costos d’inversié obtenim els seglients resultats economics:

Estalvi energétic | Estalvi economic | Cost inversio Temps de
(kWh/any) (€/any) (€) retorn (anys)
EQUIP CARRIER 6.592,85 499,07 60.000 120

Tal i com s’observa, i degut al poc Us que se li fa actualment a aquesta refredadora, el temps de
retorn no és assumible per a la realitzacié de la inversi6. Tanmateix , cal tenir en compte els
segiients factors:

i. Larefredadora s’haura de canviar en un futur proxim ja que els gas refrigerant usat no es
pot continuar fent servir, ni es pot recargar en cas de fuita.

ii. Al ser una nova planta refredadora amb unes especificacions energétiques millors que
les anteriors, es podria passar la totalitat del consum en aquesta planta (sobretot els
mesos d’estiu), millorant el temps de retorn de la mesura.
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6.1.2 Calderes

Actualment el centre hi ha instal-lades tres calderes amb les segilients caracteristiques
técniques:

POTENCIA
MARCA MODEL CIRCUIT CREMADOR TERMICA (kW)
ROCA TR-3 CALEFACCIO FINTERM 488
ROCA TR-3 CALEFACCIO FINTERM 488
ROCA CPA 250 ACS FINTERM 290

Aquestes calderes actualment instal-lades tenen un rendiment acceptable (<90%). Tanmateix
estan finalitzant la seva vida (til, havent-se de canviar en un futur proxim si I’is de les calderes
continua sent el mateix.

MEE-02a: Proposta de substitucio de calderes del sistema de producci6é d’aigua calenta

Es proposa la substitucié de les calderes existents per calderes de nova generacié amb millor
eficiéncia i rendiment.

A partir de les revisions periddiques realitzades a les calderes presents al centre, es pot
considerar que actualment el rendiment d’aquestes calderes és aproximadament del 90%.
Tenint en compte que aquestes calderes tenen aproximadament 30 anys, es pot considerar que
el seu rendiment és prou optim.

Tanmateix les noves calderes actuals poden aconseguir una eficiéncia estacional propera al
109%. Per tant, es pot aconseguir un estalvi en el consum de gas natural si se substitueixen
aquestes tres calderes per calderes de equivalent potencia térmica i millor rendiment.

Situacié Actual

MARCA | MODEL CIRCUIT CREMADOR | POTENCIA TERMICA (kW) | RENDIMENT

ROCA TR-3 CALEFACCIO  FINTERM 488
ROCA TR-3 CALEFACCIO  FINTERM 488 0,9
ROCA CPA 250 ACS FINTERM 290

Situacid proposada

MARCA MODEL CIRCUIT POTENC(I',(AV\';')ERMICA RENDIMENT

WEISSMANN 300 CT3B  CALEFACCIO
WEISSMANN 300 CT3B  CALEFACCIO 488 1,09
WEISSMANN 200 CM2B  ACS 290
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Estimaci6 d’estalvis

Per tal d’estimar l’estalvi obtingut, es considerara Gnicament el consum de gas de [’hospital,
restant el consum de gas de la bugaderia. Posteriorment, amb el consum de gas natural
obtingut, el rendiment de la caldera i el Poder Calorific del gas s’obtindra els kWh térmics
generats per les calderes.

Finalment, s’ha calculat el volum de gas natural necessari per obtenir els kWh térmics actuals
amb les noves calderes proposades.

CONSUM ACTUAL CONSUM PROPOSAT ESTALVI

200.000 165.137 34.867

Preu Calderes Nova Adquisicio

MARCA MODEL PREU CALDERES

WEISSMANN 300 CT3B 35.354
WEISSMANN 300 CT3B 35.354
WEISSMANN 200 CM2B 25.000
En resum,
Consum situacio Consum situacio Estalvi (m’/any)
actual (m>® proposada (m?) v
200.000 165.137 34.867

En termes econdmics:

Estalvi econdmic | Costinversi6é | Temps de retorn
(€/any) © (anys)

34.867 1.698,87 100.000 58,86

Estalvi (m?/any)
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MEE-02b: Proposta de instal-laci6 de un sistema de produccié de agua calenta a partir de

biomassa térmica

Es proposa la instal-lacié d’una caldera de biomassa térmica , d’una potencia equivalent a les

calderes que hi ha actualment instal-lades al centre.

Per tal d’estimar aquesta proposta s’han de tenir en compte varis factors:

Gas Natural

Poder Calorific del Gas Natural: 11,626 kWh térmics / m® de gas

Biomassa

Cost de generaci6é amb biomassa: 35 - 40 €/MWh

JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA | ESTIMACIO DE L’ESTALVI

A partir del consum de gas realitzat per I’hospital durant els anys 2013 i 2014 s’obté el consum

de gas natural anual en m°.

Consum gas natural

En m’ de gas natural:

Gener
Febrer
Marg
Abril
Maig
Juny
Juliol
Agost
Setembre
Octubre
Novembre

Desembre

TOTAL 215.872 199.744

En kWh térmics:

kWh Térmics = m3 gas natural x Poder Calorific Gas Natural
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2014
43.247,00
30.342,00
26.494,00
18.009,00
10.748,00
10.090,00
4.041,00
4.827,00
4.502,00
6.531,00
14.890,00
42.151,25

2013
36.946,00
27.578,00
24.952,00
18.950,00
13.237,00

6.878,00
5.837,00
6.538,00
7.063,00
7.645,00
15.562,00
28.558,00

MITJANA
40.097
28.960
25.723
18.480
11.993

8.484
4.939
5.683
5.783
7.088
15.226
35.355
207.808




2014 2013 MITJANA

Gener  502.789,62 429.534,20 466.162
Febrer  352.756,09 320.621,83 336.689
Mar¢  308.019,24 290.091,95 299.056
Abril  209.372,63 220.312,70 214.843
Maig  124.956,25 153.893,36 139.425
Juny  117.306,34 79.963,63 98.635
Juliol 46.980,67 67.860,96 57.421
Agost 56.118,70 76.010,79 66.065
Setembre 52.340,25 82.114,44 67.227
Octubre 75.929,41 88.880,77 82.405
Novembre 173.111,14 180.923,81 177.017
Desembre  490.050,43 332.015,31 411.033

(e 2.509.731 2.322.224 2.415.977

A partir dels kWh térmics (ja que seran els mateixos que en la situacié anterior) i el cost de
generaci6 de biomassa i de gas natural, es poden estimar els estalvis anuals obtinguts:

KWh Térmics Cost Gas Natural Cost Biomassa Estalvis
© © ©

Gener 466.161,91 28.661,01 18.646,48 10.014,53
Febrer 336.688,96 20.919,97 13.467,56 7.452,41
Marg 299.055,60 18.504,61 11.962,22 6.542,38
Abril 214.842,67 13.195,65 8.593,71 4.601,94
Maig 139.424,81 8.644,70 5.576,99 3.067,71

Juny 98.634,98 6.150,39 3.945,40 2.204,99

Juliol 57.420,81 3.637,91 2.296,83 1.341,08
Agost 66.064,75 4.103,32 2.642,59 1.460,73
Setembre 67.227,35 4.212,82 2.689,09 1.523,72
Octubre 82.405,09 4.604,11 3.296,20 1.307,90
Novembre 177.017,48 10.791,25 7.080,70 3.710,55
Desembre 411.032,87 24.900,72 16.441,31 8.459,40

TOTAL 2.415.977 148.326 96.639 51.687

Es proposa la instal-lacié d’una caldera de biomassa de 800 kW térmics, d’aproximadament un
el cost d’inversid aniria entre 210.000€ i 300.000€, en funci6é de ’obra civil i les reformes del
circuit hidraulic.

Si tenim en compte els costos d’inversid obtenim els segiients resultats economics:

Estalvi econdmic | Cost inversid Temps de
(€/any) €3) retorn (anys)
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CALDERA BIOMASSA 51.687 250.000 4,84

6.2 Distribucio d’energia
6.2.1 Climatitzadors

MEE-03: Proposta de substitucié dels ventiladors dels climatitzadors per ventiladors d’alta
eficiéncia

La instal-laci6 actual compte amb un total de 7 unitats de tractament d’aire per ledifici,
repartides a les 4 torres de 'edifici i ubicades a les sales de climatitzaci6 de la planta segona.

Aquestes unitats son les segiients:

POTENCIA POTENCIA ANY
CALOR FRED INSTAL:LACIO

CLIMATITZADOR MARCA MODEL

cL-o1 . SERVO CLIMA CCH14 13.240 71.496 141.000 1987
Area Quir.
CL-02
Obstetricia i SERVO CLIMA CCH6 6.830 36882 72.100 1987
esterilitzacio
CL-03

. SERVO CLIMA CCH10 10.900 58.860 115.100 1987
Laboratori
cL (.)3B . SERVO CLIMA CCH10 9.650 48.000 48.480 1987
Radiologia
CL-O‘4 . SO CCH8 8.000 8.000 41.698 1987
Urgencies
€L-048 SHROELAA | @ans 6.920 6.920 36.937 1987
Farmacia

Tots ells disposen de doble ventilador, un per a la impulsié i una altra pel retorn, funcionant a
cabal contant. Aquests ventiladors son de tipus centrifug amb rodet d’aleps cap a endavant.
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Els climatitzadors serveixen per a l'aportacié d’aire primari a U'edifici. Per tant, les hores de
funcionament dels seus ventiladors son les hores de funcionament dels serveis als quals donen

as:
CLIMATITZADOR HORES FUNCIONAMENT

CL-01

Area Quirofan 3.180,00
CL-02

Obstetricia i esterilitzacié 8.904,00
CL-02B

Quirofan 3 (nou) 3.180,00
Dborator 8.904,00
Laboratori

CLO3B

Radiologia 8.904,00
CL_94 i 3.180,00
Urgencies

CL_O4‘B i 3.418,50
Farmacia

Aquests equips han estat instal-lats el novembre de 1987, per tant, han estat en funcionament
durant 28 anys. Es considera, per tant, que es tracta d’equips amb obsolescéncia técnica, ja que
han exhaurit la seva vida (til, estimada en uns 15 anys

PROPOSTA DE MILLORA EN EFICIENCIA ENERGETICA

A causa del seu actual esta de conservaci6 i a 'obsolescéncia técnica observada, es proposa
substituir els actuals ventiladors per ventiladors centrifugs de reaccié amb aleps cap endarrere
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d’alt rendiment amb doble aspiraci6, transmissié per corretges planes i incorporar-hi motors
d’alta eficiéncia IE2.

rendimiento

Efficiency %

Below lowest |E classification

I o 10000 15006 000 iy 2500
caudal

07511156 22 3 4 5575 11 1518522 30 37 45 55 75 90 110132 160 200 250 315 355 375
Output kW

D’altra banda, des del punt de vista energétic donada la particularitat dels espais a climatitzar i
la homogeneitzacio de les seves condicions, no s’estima un potencial d’estalvi significatiu pel fet
de passar l'actual instal-lacié de cabal constant d’aire a cabal variable.

JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA | ESTIMACIO DE L’ESTALVI

Per tal de determinar I’estalvi de la mesura proposada, es determina el consum eléctric anual
obtingut per a la situacié actual i es compara amb el consum eléctric anual previst per a la
situacié proposada.

Situaci6 actual

A partir dels punts de treball teorics definits anteriorment i les corbes de funcionament del
ventilador segons fabricant, obtenim la poténcia consumida a l’eix.

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE
75



DIAMETRO GIRANTE 280 mm WHEEL DIAMETER
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Aquesta poténcia a l'eix s’afecta d’un coeficient que recull les pérdues per rendiment dels
motors i transmissions actuals (1,2) i d’un coeficient d’obsolescéncia técnica i estat de
conservaci6 observat (1,15), donant lloc a la poténcia absorbida pel sistema.

Aquesta aproximacié es deu al fet de desconéixer el punt de treball real (cabal i pressi6) de
cadascun dels equips. No obstant, com es persegueix un estalvi relatiu entre la situacié actual i
la proposada, aquest error es considera acceptable al determinar el potencial d’estalvi de la
mesura.

Per tant, la situaci6 actual suposa el segiient consum eléctric, resumit en la segiient taula:

VENTILADOR IMPULSIO VENTILADOR RETORN
CLIMATITZAD

OR POTENCIA | CONSUM POTENCIA | CON
DEL DEL
MARCA (kW) (kWh) MARCA | MO (kW) (kWh)
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VENTILADOR IMPULSIO VENTILADOR RETORN
CLIMATITZAD

OR POTENCIA | CONSUM POTENCIA | CONSUM
MARCA | MODEL (kWh) MARCA | MODEL (kW) (kWh)

CL-01 SQA- SQA-

Area Quir. CHICAGO 16D 15 47.700  CHICAGO 20D 4 12.720
CL-02

Obstetricia i CHICAGO 51Q3AD- 4 35.616  CHICAGO SIC;AD- 2 17.808

esterilitzacio

CL-03 AT

Laboratori NICOTRA RZ-500 3 26.712 NICOTRA 18/18 17 151.368
CLO3B AT

Fsialeri NICOTRA AS-450 7,5 66.780 NICOTRA 18/18 3 26.712
CL-94 . NICOTRA AZ-400 5,5 17.490 NICOTRA all 2 6.360

Urgeéncies 15/15

CL-04\B . NICOTRA AS-400 5,5 18.802 NICOTRA all 2 6.837

Farmacia 15/15

Situaci6 proposada

Per tal de determinar el consum de la situaci6é proposada, mitjancant el software proSELECTA I/
de la casa comercial de ventiladors d’alta eficiéncia N/COTRA /| Gebhardt, s’ha escollit 'opcid
técnicament més eficient i viable donada la configuracié actual dels climatitzadors i s’ha
determinat la poténcia absorbida pel sistema.

En aquest cal, el propi software duu incorporades les corbes de rendiments de ventiladors,
motors i transmissions.

Per tant, la situacié proposada suposaria el segiient consum eléctric, resumit en la segiient
taula:

VENTILADOR IMPULSIO VENTILADOR RETORN
CLIMATITZAD
OR POTENCIA | CONSUM POTENCIA | CONSUM
MARCA MODEL (kW) (kWh) MARCA | MODEL (kW) (kWh)
NICOTRA NICOTRA
cL-ol GEBHARDT o O 98 3141840 ccoparDT (MECT 219 696420
Area Quir. 5056-4W- 7180-BE-
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VENTILADOR IMPULSIO VENTILADOR RETORN
CLIMATITZAD
OR POTENCIA | CONSUM POTENCIA | CONSUM
MARCA MODEL (kW) (kWh) MARCA | MODEL (kW) (kWh)
26-) VR-L
RLM E6- RLM E6-
CL-02 NICOTRA NICOTRA
L 4045-BE- 2,47 21.992,88 5056-BI- 1,14 13.356,00
Obstetricia i GEBHARDT GEBHARDT
esterilitzacié WT-M WT-M
RLM E3- RLM E6-
NICOTRA NICOTRA
CL-03 5663-BE- 3,51 31.253,04 6371-BI- 1,57 13.979,28
Laboratori GEBHARDT YNM GEBHARDT VR
RLM E3- RLM E6-
NICOTRA NICOTRA
CLO03B 5663-BE- 3,51 31.253,04 6371-BI- 1,21 10.773,84
Radiologia GEBHARDT YN GEBHARDT VRL
RLM E3- RLM E6-
NICOTRA NICOTRA
CL-04 5056-BI-YG- 2,27 7.218,60 6371-BI- 0,84 2.671,20
Urgancies GEBHARDT Ny GEBHARDT VRL
RLM E3- RLM E6-
NICOTRA NICOTRA
CL-04B 4045-BE- 2,25 7.691,63 5663-Bl- 0,73 2.495,51
Farmacia GEBHARDT GEBHARDT
WT-M YG-M

A lannex | del present document es troben les corbes de treball de cada un d’aquests
ventiladors.

Estimacio d’estalvis

A partir del consum dels nous ventiladors i el preu aproximat de cada un d’ells, s’estimen els
estalvis produits per la mesura aplicada aixi i com el temps de retorn:

Preu electricitat: 0,077424 €/kWh

A partir dels consums estimats en [’apartat anterior, s’estimen els segiients estalvis:

VENTILADOR IMPULSIO VENTILADOR RETORN

CLIMATITZA | ESTALVI ESTALVI ESTALVI ESTALVI ESTALVI ESTALVI
DOR CONSUM | ECONOMIC | CONSUM | ECONOMIC CONSUM | ECONOMI
(kWh) (€/ANY) (kwh) (€/ANY) (kWh) C (€/ANY)
CL-01
. 16.282 1260,59 5.756 445,64 22.037 1.706
Area Quir.
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VENTILADOR IMPULSIO VENTILADOR RETORN TOTAL

CLIMATITZA | ESTALVI ESTALVI ESTALVI ESTALVI ESTALVI ESTALVI
DOR CONSUM | ECONOMIC | CONSUM | ECONOMIC CONSUM | ECONOMI
(kWh) (€/ANY) (kwh) (€/ANY) (kWh) C (€/ANY)
CL-02
Obstetricia i 13.623 1054,76 4.452 344,69 18.075 1.399

esterilitzacio

cL-03 . 2.582 199,92 1.158 89,62 3.740 290
Laboratori

CL-93B . 35.527 2750,66 15.938 1234,00 51.465 3.985
Radiologia

CL_94 . 10.271 795,26 3.689 285,60 13.960 1.081
Urgencies

CL-04‘B . 11.110 860,20 4.341 336,14 15.452 1.196
Farmacia

Finalment, s’estima un estalvi total de l'ordre de 124.729,14 kWh/any entre el consum actual i el
previst després d’aplicar la mesura proposada.

Preu dels ventiladors escollits

cumatizabor | PREUE) |
IMPULSIO | RETORN | TOTAL

CL-01

Area Quir. 2.510€  3.927€ 6.437¢€

CL-02

L - ., 1.586 € 2.915€ 4.501€
Obstetricia i esterilitzacio

cL-0s . 3.436 € 5.634€ 9.070€
Laboratori
ct (.)3B . 3.440 € 5.634€ 9.074€
Radiologia
CL-q4 . 3.808 € 4.230€ 8.038¢€
Urgencies
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CLIMATITZADOR

| erevgg |
| IMPULSIG | RETORN | TOTAL |

cL-o4s 2.000€ 3.799€ 5.799€
Farmacia
En resum,
. .y . s Estalvi Estalvi
Consum situaci6 Consum situacid energatic energatic
actual (kWh) proposada (kWh) (KWh/any) ©)
305.796,75 181.067,61 124.729,14 40,79

En termes economics:

Estalvi energétic
(kWh/any)

Estalvi economic
(€/any)

Cost inversi6

(€

Temps de retorn
(anys)

124.729,14

9.657,09

42.919

4,44
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6.2.2 Caixes de ventilacié

MEE-04: Proposta de substitucié dels ventiladors de les caixes de ventilacié per ventiladors
d’alta eficiéncia

De forma analoga al punt anterior, es comprova ’estalvi de la substitucié dels motors eléctrics
de les caixes de ventilacio presents actualment a l'edifici.

Caixes de ventilaci6 presents:

HORES ANY CONSUM | CONSUM

£ONADE SERVEI FUNCIONAMENT INSTAL-LACIO (kw) (kWh)
MORGUE 2.650 1.500 1.987 3,00 7.950
REHABILITACIO 1.855 5.000 1.987 2,00 3.710
HOSPITALITZACIO 8.904 3.000 1.987 1,50 13.356
CONSULTES EXTERNES 3.312,5 3.500 1.987 2,00 6.625
HOSPITALITZACIO 8.904 3.000 1.987 1,00 8.904
SALA ACTES /ARXIU 2.650 10.024 1.987 2,50 6.625
:gkklﬁfsﬁx a6 3.577,5 6.240 1.987 2,00 7.155
HOSPITALITZACIO 8.904 2.000 1.987 1,00 8.904
HOSPITALITZACIO 8.904 2.500 1.987 1,00 8.904
HOSPITALITZACIO 8.904 2.500 1.987 1,00 8.904

Les hores de funcionament dels seus ventiladors son les hores de funcionament dels serveis als
quals donen ds.

Aquests equips han estat instal-lats el novembre de 1987, per tant, han estat en funcionament
durant 28 anys. Es considera, per tant, que es tracta d’equips amb obsolescéncia técnica, ja que
han exhaurit la seva vida (til, estimada en uns 15 anys.

PROPOSTA DE MILLORA EN EFICIENCIA ENERGETICA

A causa del seu actual esta de conservacié i a 'obsolescéncia técnica observada, es proposa
substituir els actuals ventiladors per ventiladors centrifugs de reaccié amb aleps cap endarrere
d’alt rendiment amb doble aspiraci6, transmissié per corretges planes i incorporar-hi motors
d’alta eficiéncia IE2.

ol r -
feent 3o .’—‘e,.,_mm;;]/-\ ‘
e .

7

92,0

rendimiento
3

Efficiency %

T £
|
Below lowest |E classification
0 I

@ w00 10000 15008 200 iy 2000
caudal
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D’altra banda, des del punt de vista energétic donada la particularitat dels espais a climatitzar i
la homogeneitzacié de les seves condicions, no s’estima un potencial d’estalvi significatiu pel fet
de passar I'actual instal-laci6é de cabal constant d’aire a cabal variable.

JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA | ESTIMACIO DE L’ESTALVI

Per tal de determinar I’estalvi de la mesura proposada, es determina el consum eléctric anual
obtingut per a la situacié actual i es compara amb el consum eléctric anual previst per a la
situacié proposada.

Situaci6 actual

A partir dels punts de treball teorics definits anteriorment i les corbes de funcionament del
ventilador segons fabricant, obtenim la poténcia consumida a l’eix.
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Aquesta poténcia a l'eix s’afecta d’un coeficient que recull les pérdues per rendiment dels
motors i transmissions actuals (1,2) i d’un coeficient d’obsolescéncia técnica i estat de
conservaci6 observat (1,15), donant lloc a la poténcia absorbida pel sistema.

Aquesta aproximacié es deu al fet de desconéixer el punt de treball real (cabal i pressi) de
cadascun dels equips. No obstant, com es persegueix un estalvi relatiu entre la situacié actual i
la proposada, aquest error es considera acceptable al determinar el potencial d’estalvi de la
mesura.

Situacié proposada

Per tal de determinar el consum de la situaci6é proposada, mitjan¢ant el software proSELECTA I/
de la casa comercial de ventiladors d’alta eficiéncia N/COTRA /| Gebhardt, s’ha escollit 'opci6
técnicament més eficient i viable donada la configuracié actual dels climatitzadors i s’ha
determinat la poténcia absorbida pel sistema.

En aquest cal, el propi software duu incorporades les corbes de rendiments de ventiladors,
motors i transmissions.

Per tant, la situacié proposada suposaria el segiient consum eléctric, resumit en la segiient
taula:

PREU NOU
CONSUM CONSUM

MORGUE G'\E'LCI_?;;[?T RDM 3272? 1-4D- 0,2 768,50 752,00
REHABILITACIO G'\E"Bcﬁgng RVM Fll'i_sj45'4w' 0,77 1.428,35 970,00
HOSPITALITZACIO G'\E"Bcﬁgng RVM Ft’:_‘j’%'m' 0,49 4.362,96 858,00
CONSULTES EXTERNES G'\E"Bcﬁgng RVM Ft’:_‘j’w"m' 0,47 1.556,88 858,00
HOSPITALITZACIO G'\E"Bcﬁgng RVM Ft’:_‘j’w"m' 0,49 4.362,96 858,00
SALA ACTES /ARXIU G'\E"Bcﬁgng RVM Fll'g_SJS6'4W' 1,95 5.167,50 1.546,00
HOSPITALITZACIO G':Eﬁ;:; RDM 32'72_?3 1-4D- 0,35 3.116,40 752,00
HOSPITALITZACIO G':Eﬁ;:; RDM 32'72_?3 1-4D- 0,35 3.116,40 752,00
HOSPITALITZACIO G':Eﬁ;:& RDM 32'72_?3 1-4D- 0,35 3.116,40 752,00
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A " ANNEX | del present document es troben les corbes de treball de cada un d’aquests
ventiladors.

Finalment, s’estima un estalvi total de l'ordre de 49.604,56 kWh/any entre el consum actual i el
previst després d’aplicar la mesura proposada.

En resum,
. i s . ‘s Estalvi Estalvi
Consum situacié Consum situacié energatic energatic
actual (kwh) proposada (kWh) (KWh/any) ©%)
81.037 31.432,45 49.604,56 61,21
En termes economics:
Estalvi energétic Estalvi econdmic | Costinversi6é | Temps de retorn
(kWh/any) (€/any) (€) (anys)
49.604,56 3.804,61 9.456 2,46
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6.2.3
Unitats autdnomes independents

MEE-005: Proposta de substitucié de les unitats independents ubicades a la cafeteria i zona

d’administracio

S’ha observat la preséncia de varies unitats independents que funcionen amb gas refrigerant R-
22. Tal i com s’ha comentat anteriorment, segons que al Reglament CE N2 2037/2000 del
Parlament Europeu i del Consell de 29 de juny de 2000 sobre les substancies que esgoten la
capa d’ 0z6, en larticle 5, apartat 1C a partir del 1 de gener de 2015 queden a prohibits tot els
HCFC pel el manteniment i recarregues.

Aquestes unitats s6n unitats “només fred” i estan ubicades a la zona d’administracié de la
planta 2ona, zona de cafeteria i zona TAC.

Unitats a substituir:

POTENCIA |POTENCIA|  FLUID
MAREA m FRED (kW) | CALOR REFRIGERANT

JOHNSON ADMINISTRACIO
IBERICA CVI/EHS-450 23 PLANTA 2
JOHNSON ADMINISTRACIO
IBERICA CVJ/EH5-300 32,5 = R-22 LA, 2
MITSUBISHI PU-5YJSA 12,4 = R-22 CAFETERIA
CARRIER = 10 R-22 TAC

CARRIER = 10 R-22 TAC

PROPOSTA DE MILLORA EN EFICIENCIA ENERGETICA

Es proposa la substitucié d’aquestes unitats per unes unitats noves amb un gas refrigerant
segons la normativa actual i amb una eficiéncia en el seu funcionament superior a les actuals.

JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA | ESTIMACIO DE L’ESTALVI

Per tal de determinar I’estalvi de la mesura proposada, es determina el consum eléctric anual
obtingut per a la situacié actual i es compara amb el consum eléctric anual previst per a la
situacié proposada.

Situaci6 Actual

A partir de les caracteristiques técniques dels equips i les hores de funcionament s’obtenen els
consums dels equips afectats:
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CONSUM CONSUM

ADMINISTRACIO GECOHSA
JOHNSON IBERICA  CVJ/EH5-450 PpLANTA 2

JOHNSON IBERICA  CVJ/EH5-300

MITSUBISHI
CARRIER
CARRIER

Situacié Proposada

ADMINISTRACIO CAT

SALUT PLANTA 2

PU-5YJSA CAFETERIA

- TAC

De forma analoga a I’anterior calcul obtenim:

CONSUM CONSUM

MITSUBISHI

MITSUBISHI

MITSUBISHI
MITSUBISHI

MITSUBISHI

Preu de les unitats

PURY-EP500YLM-A

PURY-EP300YLM-A

GPLZS-125VBA/YBA

GPLZS-125VBA/YBA

GPLZS-125VBA/YBA

escollides

ADMINISTRACIO GECOHSA

MITSUBISHI

MITSUBISHI

MITSUBISHI

MITSUBISHI

MITSUBISHI

PURY-EP500YLM-A

PURY-EP300YLM-A

GPLZS-125VBA/YBA

GPLZS-125VBA/YBA

GPLZS-125VBA/YBA
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ADMINISTRACIO
GECOHSA PLANTA 2

ADMINISTRACIO CAT
SALUT PLANTA 2

CAFETERIA
CAFETERIA

CAFETERIA

PLANTA 2

ADMINISTRACIO CAT SALUT

PLANTA 2

CAFETERIA

TAC

TAC

21,8

14,8

4,6
4.5
4.5

8,0

3,0

3,0

3,0

1.104,17

772,92

1.490,63
3180
3180

1.104,17

772,92

1.490,63

1.490,63

1.490,63

30.577

18.096

3.659

3.659

3.659

24.061,63

11.418,09

6.871,78
14.628
14.628

17.934,14

6.156,81

4.530,33

4.530,33

4.530,33



G

Estalvis Obtinguts

CONSUM CONSUM

ESTALVIS

MARCA MODEL ACTUAL PROPOSTA (kWh) ESTALVIS (€)
(kWh) (kWh)
MITSUBISHI PURY-EP500YLM-A 24.061,63 17.934,14 6127,50 474,42
MITSUBISHI PURY-EP300YLM-A 11.418,09 6.156,81 5261,28 407,35
MITSUBISHI GPLZS-125VBA/YBA 6.871,78 4.530,33 2341,45 181,29
MITSUBISHI GPLZS-125VBA/YBA 14.628,00 9.664,71 4963,29 384,28
MITSUBISHI GPLZS-125VBA/YBA 14.628,00 9.664,71 4963,29 384,28
En resum,
. .l . ‘e Estalvi Estalvi
Consum situaci6 Consum situacié energatic energatic
actual (kWh) proposada (kWh) (KWh/any) ©%)
71.607,5 47.950,69 23.656,81 33,04

En termes econdmics:

Estalvi energétic Estalvi econdmic | Costinversié | Temps de retorn
(kWh/any) (€/any) (€) (anys)
23.656,81 1.831 59.650 € 32,57
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6.2.4 Grups de bombeig

MEE-006: Proposta de substituci6 dels grups de bombeig per unitats d’alta eficiéncia

Actualment la instal-lacié de bombeig esta formada per varis grups. Aquests grups (explicats en
un apartat anterior) son els segiients:

MARCA TIPUS CIRCUIT CABAL ALCADA
(m / h) (mca)

ZEDA BO-125 SIMPLE PRIMARI FRED

ZEDA BO-125 SIMPLE PRIMARI FRED 50 10
ZEDA BO-125 SIMPLE PRIMARI FRED 34 12
GRUNDFOS UPC 80-120 SIMPLE PRIMARI CALOR 44(3) 7(3)
GRUNDFOS UPC 65-120 SIMPLE PRIMARI CALOR 28 12,5
GRUNDFOS TP 65-19/2 SIMPLE BUGADERIA 33,3 14,9
GRUNDFOS UPSD 65-120 DOBLE SECUNDARI RADIADORS NORD 7,26 12,22
GRUNDFOS UPSD 65-120 DOBLE SECUNDARI RADIADORS CENTRE 7,26 12,22
WILO TOP SD50/10 DOBLE SECUNDARI RADIADORS SUD 4,32 9,72
GRUNDFOS LP 30 125/124  SIMPLE CLIMATITZADORS 1 50 15
GRUNDFOS LP 30125/124 SIMPLE CLIMATITZADORS 2 50 15
ZEDA C125 SIMPLE RECUPERACIO 145,85 60
ZEDA C125 SIMPLE RECUPERACIO 145,85 60

Cal destacar que una part important dels grups de bombeig sén els d’origen, per tant, tenen
aproximadament 27 anys. Aquests equips, tal i com s’explica anteriorment en aquest document,
han finalitzat ja la seva vida Gtil i s’han de substituir proximament.

PROPOSTA DE MILLORA EN EFICIENCIA ENERGETICA

Es proposa la substitucié d’aquestes unitats per unes unitats noves amb una eficiéncia i un
rendiment superior a les instal-lades actualment.

Per 'eleccié d’aquestes noves unitats s’ha fet servir el software informatic PRODUCT CENTER de
GRUNDFOS.

GRUNDFOS %% | rrobucr center

Aquest software permet I’eleccié de la nova unitat directament, especificant la unitat a substituir
i ’Gs que es fa d’aquesta unitat. A més a més incorpora la totalitat de les corbes de treball dels
grups de bombeig per tal de saber de forma precisa I’altura i el cabal de treball, aixi i com el
consum en aquest punt de treball.
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Per tal d’estimar els punts de treball de les unitats actuals s’ha hagut de fer servir les dades de
projecte, aixi i com les de posada en marxa i 'observacié a camp. Tanmateix, al no disposar de
valvules de regulacio estatica ni de pont manomeétric a la majoria de les bombes, el cabal i
l’altura de treball s6n les nominals.

Situacié Actual

POTENCIA CONSUM

ZEDA B0-125
ZEDA BO-125
ZEDA BO-125

GRUNDFOS UPC 80-120
GRUNDFOS UPC 65-120
GRUNDFOS UPSD 65-120

GRUNDFOS UPSD 65-120

WILO TOP SD50/10
GRUNDFOS LP 30125/124
GRUNDFOS LP 30 125/124
ZEDA C125

ZEDA C125

Situacio Proposada

PRIMARI FRED
PRIMARI FRED
PRIMARI FRED
PRIMARI CALOR
PRIMARI CALOR

SECUNDARI RADIADORS NORD
SECUNDARI RADIADORS
CENTRE

SECUNDARI RADIADORS SUD
CLIMATITZADORS 1
CLIMATITZADORS 2
RECUPERACIO
RECUPERACIO

2,83
2,19
15
1,78

3

1,12
1,12

17.280,00
16.300,80
12.614,40
5.400,00
6.408,00
10.800,00

10.800,00

10.800,00
25.920,00
25.920,00
9.676,80
9.676,80

CIRCUIT MARCA CABAL ALCADA
(m / h) (mca)

PRIMARI FRED GRUNDFOS
PRIMARI FRED GRUNDFOS
PRIMARI FRED GRUNDFOS
PRIMARI CALOR GRUNDFOS
PRIMARI CALOR GRUNDFOS
SECUNDARI

RADIADORS NORD GRUNDFOS
SECUNDARI

RADIADORS CENTRE GRUNDFOS
SECUNDARI

RADIADORS SUD GRUNDFOS

CLIMATITZADORS 1 GRUNDFOS
CLIMATITZADORS 2 GRUNDFOS

RECUPERACIO GRUNDFOS
RECUPERACIO GRUNDFOS
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TPE3 80-180-S A-F-A-BUBE
TPE3 80-180-S A-F-A-BUBE
TPE3 80-180-S A-F-A-BUBE
MAGNA3 80-120 F
MAGNA3 80-120 F

CR 5-4 A-A-A-E-HQQE
CR 5-4 A-A-A-E-HQQE

UPS 25-125 180

TPE3 50-200-S A-F-A-BUBE
TPE3 50-200-S A-F-A-BUBE
NBG 100-65-200/219 A-E2-A-
BQQE

NBG 100-65-200/219 A-E2-A-
BQQE

50
34
44(3)
28

7,26
7,26

4,32

50
50

145,85

145,85

10
12
7(3)
12,5

12,22
12,22

9,72

15
15

60

60



Consum obtinguts amb la nova situacié:

POTENCIA | CONSUM
“ (kwh/ANY)

PRIMARI FRED GRUNDFOS TPE3 80-180-S A-F-A-BUBE 1,673 9.636,48
PRIMARI FRED GRUNDFOS TPE3 80-180-S A-F-A-BUBE LT 9.636,48
PRIMARI FRED GRUNDFOS TPE3 80-180-S A-F-A-BUBE 1673 9.636,48
PRIMARI CALOR GRUNDFOS MAGNA3 80-120 F 1,165 4.194,00
PRIMARI CALOR GRUNDFOS MAGNA3 80-120 F 1,165 4.194,00
SECUNDARI 0,598 2.152,80

RADIADORS NORD GRUNDFOS CR 5-4 A-A-A-E-HQQE

SECUNDAR GRUNDFOS CR 5-4 A-A-A-E-HQQE 0598 215280

RADIADORS CENTRE

SECUNDARI 0,478 1.720,80

o ADORSSUp  GRUNDFOS UPS 25-125 180

CLIMATITZADORS 1 GRUNDFOS TPE3 50-200-S A-F-A-BUBE 2,587 e
2,587 22.351,68

CLIMATITZADORS 2 GRUNDFOS TPE3 50-200-S A-F-A-BUBE

Estalvis obtinguts

CIRCUIT CONSUM ACTUAL | CONSUM PROPOSAT | ESTALVI | ESTALVI
(kWh) (kWh) (kWh/ANY) | (€/ANY)

PRIMARI FRED 17.280,00 9.636,48 7.643,52 591,80
PRIMARI FRED 16.300,80 9.636,48 6.664,32 515,98
PRIMARI FRED 12.614,40 9.636,48 2.977,92 230,56
PRIMARI CALOR 5.400,00 4.194,00 1.206,00 93,37
PRIMARI CALOR 6.408,00 4.194,00 2.214,00 171,42
SECUNDARI RADIADORS 10.800,00 2.152,80 8.647,20 669,51
NORD

SECUNDARI RADIADORS

R 10.800,00 2.152,80 8.647,20 669,51
zs%UNDARl RADIADORS 10.800,00 1.720,80 9.079,20 702,95
CLIMATITZADORS 1 25.920,00 22.351,68 3.568,32 276,28
CLIMATITZADORS 2 25.920,00 22.351,68 3.568,32 276,28
RECUPERACIO 9.676,80 0,00 9.676,80 749,22
RECUPERACIO 9.676,80 0,00 9.676,380 749,22
En resum,
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. .l . e Estalvi Estalvi
Consum situacid Consum situacié energétic energatic
actual (kwh) proposada (kWh) (KWh/any) ©%)
161.596,80 96.453,36 65.143,44 40,31

En termes econdmics:

A lannex | del present document es troben les corbes de treball i les caracteristiques técniques

Estalvi energétic
(kWh/any)

Estalvi econoOmic
(€/any)

Cost inversi6

(€)

Temps de retorn
(anys)

65.143,44

5.403 €

54.157 €

10

de cada una de les bombes seleccionades.
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6.3 Sistema de Gestio

MEE-007: Proposta d’instal-lacié d’un sistema de gesti6 integral

S’ha observat que l'edifici no disposa d’un sistema de gesti6 per al control de les seves
instal-lacions. Actualment Gnicament es poden controlar les consignes dels fancoils a les zones
on estan instal-lats (Consultes Externes, Hospitalitzacié i Rehabilitacié). A més a més s’ha
observat que els diferents sistemes que permeten una eficiéncia energética a les instal-lacions
no funcionen correctament, com podrien ser el freecooling instal-lats en els diferents
climatitzadors, el control d’humitat a la zona on es necessari per normativa, etc.

Actualment, al no disposar-se de sistema de gestié no es pot assegurar un consum de I’energia
segons demanda, el que implica un gasto energétic en moments que no seria necessari. La
instal-lacié actual funciona a cabal d’aire constant degut a la falta de sistema de regulaci6 tant
de climatitzadors como las caixes interiors, el que implica un gasto major que una instal-laci6 de
cabal variable.

Al no disposar de sistema de regulacid, actualment, no es pot garantir les condicions de confort
de temperatura i humitat relativa exigides en el disseny original de la instal-lacié segons la IT
1.1.4.1.2 Temperatura operativa y humitat relativa. Al no disposar de regulacié automatica de la
temperatura interior, no es garanteix que no se consumeixi energia térmica amb temperatures
superiores als 212C o energia frigorifica amb temperatures interiors inferiors a los 262C.

Es proposen les segiients actuacions:
Instal-laci6 d’actuadors i elements de mesura als equips que hauran de ser controlats pel
sistema de gestié (comportes de regulacio, valvules de climatitzadors, sondes, etc.).
Instal-laci6 de sistema de gestié que:
o Garanteixi el confort dels usuaris i no subministri més energia de la necessaria pera la
climatitzacio6 de 'edifici.
o Garanteixi el free-cooling sempre que les condicions exteriors ho permetin.

PROPOSTA DE MILLORA EN EFICIENCIA ENERGETICA

Es proposa la instal-laci6é d’un sistema de gesti6 d’edificis (BMS) . La missi6 principal del BMS
sera la integraci6 de diferents subsistemes, permetent una interrelacié entre ells i la
centralitzacié de dades en una Unica plataforma, optimitzant la gestié de la informaci6 i la presa
de decisions.

Aplicacions:

Control Unitats Producci6 Energia (Calderes i Plantes Refredadores)
Control d’unitats de tractament d’aire.

Control de Fan-coils

Monitoritzaci6é d’energia.

Control d’il-luminacié programada.

Combinacié automatica de llum artificial i natural.

Informes de consum
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Estalvis Obtinguts

G

L’estimacio dels estalvis obtinguts mitjancant aquesta proposat és de complex calcul. A partir de
la consultes realitzada a diversos fabricants del mateix s’ha comprovat que hospitals amb un
sistema de gesti6é adequat consumeix un 30% menys que els hospitals sense aquest sistema de

gestid.

Tanmateix, per la realitzaci6 de les estimacions d’estalvis es considerara que 'estalvi degut a la
instal-lacié d’un sistema de gesti6 a l’edifici sera aproximadament d’un 20 %.

Estalvi Consum

Consum m Futur Consum

Consum Electric TOTAL (kWh)

Consum Gas TOTAL (m°)
Estalvi Economic

Consum m Futur Consum

Consum Eléectric TOTAL

Consum Gas TOTAL

TOTAL

Cost Mesura

1.491.084
2.332.923,59

115.446,39 €

113.685,21 €

229.131,61 €

29.8216,7
466.584,71

23.089,28 €

22.737,04 €

45.826,32 €

1.192.867
1.866.339

92.357,12 €

90.948,17 €

183.305,29 €

A partir de ’experiéncia de JG Ingenieros com empresa de disseny i enginyeria hospitalaria i la
consulta realitzada a fabricants, es pot considera que un hospital d’aquestes dimensions, el
preu d’instal-laci6é d’un sistema de gesti6 per I’hospital seria d’aproximadament 270.000 €.

En resum,
Electricitat:
. ‘s . s Estalvi Estalvi
Consum situacid Consum situacio eneredtic eneredtic
actual (kWh) proposada (kWh) (kWh?any) (o/f)
1.491.084 1.192.867 29.8216,7 20
Gas:
. ‘s . s Estalvi Estalvi
Consum situacid Consum situacio .y .y
energétic energétic
actual (m°) proposada (m?) (m?/any) ©%)
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2.332.923,59

1.866.339

466.584,71

20

En termes economics:

Estalvi econoOmic
(€/any)

Cost inversi6

(€)

Temps de retorn
(anys)

45.826,32 €

270.000 €

5,84
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6.4 Il-luminaci6

MEE-008: Proposta de substituci6 de les lluminaries interiors per lluminaries LED

ESTAT ACTUAL

Després d’analitzar els sistemes d’enllumenat existents a l’edifici, s’observa que aquests es
basen majoritariament en fluorescéncia, tant tubular com compacta i downlights.

En la segiient taula resum s’exposa el ndmero d’equips d’enllumenat agrupats per tipus i per
servei:

- Planta Baixa
SERVEI TIPUS UNITATS
GENERAL DOWNLIGHT (23W) 33
DESPATX0S DOWNLIGHT (23W) 54
CONSULTES
EXTERNES LAVABOS DOWNLIGHT (23W) 6
T GLOBUS (20W)
DOWNLIGHT (2x26W) 8
LABORATORI DOWNLIGHT (23W) 70
FARMACIA DOWNLIGHT (23W) 34
N PANTALLA FLUORESCENT (4x36W) 7
DOWNLIGHT (23W)
IR PANTALLA FLUORESCENT (1x36W) 8
PANTALLA FLUORESCENT (2x36W) 6
MAGATZEM PANTALLA FLUORESCENT (2x36W) 26
DESPATX
SERVEI TECNIC TUNEL PANTALLA FLUORESCENT (2x36W) 6
SALA TECNICA PANTALLA FLUORESCENT (2x36W)
DOWNLIGHT (23W) 87
PASSADIS
\ ’ i PANTALLA FLUORESCENT 6
DOWNLIGHT (23W)) 43
NUCLIS VERTICALS PANTALLA FLUORESCENT 8

- Planta Primera

SERVEI TIPUS UNITATS

PASSADIS SERVEIS DOWNLIGHT (23W) =il
PASSADIS DOWNLIGHT (23W) 170
CONSULTES ~ DOWNLIGHT (23W) 50

HOSPITALITZACIO

AREA QUIRURGICA
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SERVEI TIPUS UNITATS

ESTERILITZACIO DOWNLIGHT (23W) 20
ARXIU DOWNLIGHT (23W) 48

PANTALLA FLUORESCENT 25
RAIGS X DOWNLIGHT (23W) 72
URGENCIES DOWNLIGHT (23W) 45
CUINA DOWNLIGHT (23W) 50

Planta Segona

SERVEI TIPUS UNITS

SALUT MENTAL DOWNLIGHT (23W) 26
ADMINISTRACIO DOWNLIGHT (23W) 42
SALES TECNIQUES PANTALLA FLUORESCENT 6

La instal-lacié disposa d’un elevat nombre de lluminaries de fluorescéncia de 36W aixi com
dicroiques haldogena de 50W i fluorescéncia compacta de 18W i 8W.

No obstant, no tots funcionen un mateix ndmero d’hores. Per tant, la mesura proposada es
centra en aquelles lluminaries dels circuits que funcionen la major part d’hores al dia.

Aquestes s6n les lluminaries dels circuits de area publica de la planta baixa i de la primera
planta, la zona d’hospitalitzacié6 de la primera planta i dels servies els quals estan en
funcionament continuo a I’hospital ( 24 hores de servei) segons la informaci6 facilitada per
’hospital.

Serveis proposats per a ’estudi d’aquesta mesura

HORES/ANY

REHABIL-LITACIO 1820
CONSULTES EXTERNES 3250
RECEPCIO 3900
CAFETERIA 3510
LABORATORI 8736
FARMACIA 3042
VESTUARIS 8736
CUSIDOR 3146
MAGATZEM 2340
BUGADERIA 2756
AREA PUBLICA 8736

HOSPITALITZACIO 8736
P1 ESTERILITZACIO 8736
ARXIU 2600
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RAIGS X
URGENCIES
| [cuimna

SALUT MENTAL
ADMINISTRACIO

PROPOSTA DE MILLORA EN EFICIENCIA ENERGETICA

Donada la funcionalitat que té la instal-laci6é d’enllumenat de ’edifici, es proposen les segiients

mesures:

- Substitucié dels actuals downlights per leds d’equivaléncia equivalent en Luxes.

- Substitucié de les actuals reactancies electromagnétiques (IEE C) de les regletes
fluorescents perreactancies electroniques de baixes pérdues (IEE A2). La major part dels

equips actuals tenen reactancies electromagnétiques.

HORES/ANY

3120
8736
3640
1820
2600

Eficizncia

E « &1, electrdnico regulable.
+ Al alectrénico de bajas pérdidas

. - + AJ, electrdnico estindar
/ « BI, EM de muy bajas pérdidas.
+ B2, EM de bajas pérdidas.

+ , EM de pérdidas moderadas.
+ O EM de altas perdidas.

- Substitucié de les actuals lampades dicroiques haldogenes per lampades de baix consum,
integrables en les actuals lluminaries existent o bé substitucié de tot el conjunt de
lluminaria per altres de tecnologia led. Es desaconsella una substitucié directa de

lampada haldgena per lampada led.

Gracies a aquesta mesura es reduira el consum eléctric de part de la instal-lacié d’enllumenat

sense variar-ne les hores de funcionament anual.

JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA | ESTIMACIO DE L’ESTALVI

Es proposa la substitucié dels segiients elements pels seus equivalents en LED (mantenint els

nivells luminics existents):
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BOMBETA

NCANDESCENTO | EOMBETA BAIX CONsu
HALOGENA
10W. =
20W. =
25W. =
35W. =
60W. 20W.
80W. 24W.
100W. 30W.
150W. 40W.

1w.
3W.
5W.
7W.

10W.
12W.
15W.
20W.

TUB FLUORESCENT TUB LED

18W
36W
52W

Situacié actual

LUMENS
(LM.)

50-80
120-180
155-189
180-220

550
600-750
700
950

SITUACIO ACTUAL

TIPUS -m--m-

REHABIL-LITACIO DOWNLIGHT (23W)
CONSULTES DOWNLIGHT (23W)
EXTERNES GLOBUS
LABORATORI DOWNLIGHT (23W)
PBAIXA FARMACIA DOWNLIGHT (23W)
ESTERILITZACIO DOWNLIGHT (23W)
L DOWNLIGHT (23W)
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AREA PUBLICA DOWNLIGHT (23W)

HOSPITALITZACIO DOWNLIGHT (23W)

DOWNLIGHT (23W)
VESTUARIS
PANTALLA FLUORESCENT (4x36W)
PANTALLA FLUORESCENT (1x36W)
COSIDOR
PANTALLA FLUORESCENT (2x36W)

MAGATZEM PANTALLA FLUORESCENT (2x36W)

0,54

2,675

1,61

0,782

1,077

1,152

1,872

6,924

5,06

0,46

1,679

982,8

8693,75

14064,96

2378,844

9408,672

3624,192

4380,48

60488,064

44204,16

4018,56

4365,4



]G

SITUACIO ACTUAL

. RAIGS X DOWNLIGHT (23W) 1,656 5166,72

URGENCIES DOWNLIGHT (23W) 1,035 9041,76
CUINA DOWNLIGHT (23W) 1,035 37674
DOWNLIGHT (23W) 0,598 1088,36
ADMINISTRACIO DOWNLIGHT (23W) 0,966 2511,6

Situacié Proposada

SITUACIO PROPOSADA

REHABIL- LITACIO 0,25 455

LABORATORI 0,025 3116,4

ESTERILITZACIO 0,2 1747,2

RAIGS X 0,36 1123,2
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SITUACIO PROPOSADA

0,21 546

ADMINISTRACIO

Estalvis Obtinguts

ESTALVIS

REHABIL- LITACIO 527,8 40,86

CONSULTES EXTERNES 6727,5 520,87

LABORATORI 10948,56 847,69

PBAIXA FARMACIA 1797,699 139,19
VESTUARIS 4385,472 339,54

COSIDOR 2365,792 183,17
MAGATZEM 1946,88 150,74

38560,704 2985,54

AREA PUBLICA

HOSPITALITZACIO 34594,56 2678,47

ESTERILITZACIO 2271,36 175,86

RA|GS X 4043,52 313,07
CUINA 2857,4 221,23
ADMINISTRACIO 1965,6 152,19
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Per tant, s’estima un estalvi total de I'ordre de 124.012 kWh/any entre el consum actual i el
previst després d’aplicar les mesures proposades.

En resum,
. .y . ‘s Estalvi Estalvi
Consum situacié Consum situacid energatic energatic
actual (kwh) proposada (kWh) (KWh/any) ©%)
178.185,72 54.173,56 124.012 30,4
En termes econdmics:
Estalvi energétic Estalvi econdmic | Costinversié | Temps de retorn
(kWh/any) (€/any) (€) (anys)
124.012 9.601,58 10.000 1,1
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MEE-009: Proposta de substituci6 de les lluminaries exteriors per lluminaries d’alta eficiéncia

Es proposa la substitucié de Uenllumenat exterior present a I'aparcament de la instal-lacio.
L’enllumenat actual present a la instal-lacio és del tipus Vapor de Mercuri amb un consum de
125 W. Aquest tipus d’enllumenat és un enllumenat amb una eficiencia elevada (Lumens/Watt),
tanmateix el consum és elevat.

Actualment ’enllumenat exterior és el model LAMPELUNAS de Santa&Cole que consisteix en una
columna troncoconica de 9 6 12 m de al¢cada d’acer galvanitzat en calent i pintada de color gris
plata. Unes pantalles reflectores d’acer zincades i pintades en pols de color blanc. Projectors
rodons de fundacié d’alumini pintats on hi ha les lampades i els equips. | reflector d’alumini
repulsat i difusor de vidre temprat. Les columnes de 12 metres amb 6 projectors i 6 pantalles. |
les columnes de 9 metres amb 3 projectors i 3 pantalles.

PROPOSTA DE MILLORA EN EFICIENCIA ENERGETICA
Es proposa la substitucié d’aquestes llumeners per les noves llumeners urbanes per exterior de
la marca Phillips. Aquest nou model de llumeners LED consumeixen 41 W cada una. Seran

necessaries pero el doble d’unitats de les mateixes.

JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA | ESTIMACIO DE L’ESTALVI

Situacid Actual

POTENCIA
MARCA MODEL COLUMNES LLUMS x COLUMNA UNITAT (W)
SANTA & 10 6 125
LAMPELUNAS
COLE 5 3 125

Situacio Proposada

POTENCIA
MARCA MODEL COLUMNES LLUMS x COLUMNA UNITAT ( W)

PHILLIPS BSP390

Estalvis Obtinguts

A continuaci6 es mostren els estalvis que s’aconsegueixen aplicant aquesta mesura

kWh ACTUALS kWh PROPOSTA kWh ESTALVIS € ESTALVIS

41.737,50 10.951,92 30.785,58 2383,56

Cost Mesura

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE
102

G



Segons la informaci6 facilitada pel fabricant, el preu de les unitats és d’aproximadament 85
€/unitat. També s’indica que , segons |’area a cobrir, el nombre d’unitats a instal-lar seria

d’aproximadament de 30 unitats.

En resum,
. .s . s Estalvi Estalvi
Consum situaci6 Consum situacid energatic energatic
actual (kwh) proposada (kWh) (KWh/any) ©%)
41.737,50 10.951,92 30.785,58 2,14

En termes econdmics:

Estalvi economic
(€/any)

Cost inversi6

(€

Temps de retorn
(anys)

2383,56 €

9.000 €

3,76
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MEE-010 instal-laci6 detector de preséncia en tiinel de serveis técnics

PROPOSTA DE MILLORA EN EFICIENCIA ENERGETICA

Es proposa la instal-lacié d’un detector de preséncia de control d’il-luminaci6 en el tanel d’accés

a la sala técnica.

S’ha observat que la il-luminaci6 en aquesta zona esta oberta tot el dia, sense cap tipus de

control.

JUSTIFICACIO DE LA PROPOSTA | ESTIMACIO DE L’ESTALVI

Situacid Actual

6 Pantalles fluorescents de 2x36 W
Hores: 8904 hores/any

Consum Actual Consum Actual
(kW) Funcionament (kWh)

0,432 8904 3.846,29
Situaci6 Proposada
Reduir les hores de funcionament al minim amb la instal-lacid
d’un detector de preséncia.
Hores: 0
Preu: 130 €
En resum,
. ‘s . s Estalvi Estalvi
Consum situacid Consum situacio energétic energatic
actual (kwWh) proposada (kWh) (KWh/any) ©%)
3.846,29 0] 3.846,29 100

En termes econdomics:

Estalvi economic
(€/any)

Cost inversio

(€)

Temps de retorn
(anys)

298 €

130 €

2,29
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6.5 Tancaments i fusteria

MEE-011 Canvi de finestres per finestres amb millor eficiéncia energétic

A continuaci6 es proposa la substituci6 de la totalitat de les finsestres presents a la instal-laci6
per finestres amb unes millors propietats.

PROPOSTA DE MILLORA EN EFICIENCIA ENERGETICA
Situacid Actual
Tipus de finestres:

Transmitancia térmica
Tipus de Finestra

U (W/m2K) (UW/m?2C)

Finestra doble (4+6+4) 3,79

Finestra simple (4+4) 5,170

Situacié Proposada

Transmitancia térmica
Tipus de Finestra

U (W/m2K) (UW/m?2Q)

Finestra doble (4+12+6) 1,7%

Wvalors extrets de la Guia de Técnica para la Rehabilitacion de la Envolvente Térmica de los
Edificios de 'IDAE

Cost Mesura
Cost unitat : 250 €/unitat
N@ Unitats a substituir: 177

Estalvis Obtinguts

Degut a la configuracié de la instal-laci6 present a I’edifici, aquesta mesura afectara més al
consum de gas natural (produint calefaccié present a la totalitat de I’edifici) que al consum
d’electricitat (que produeix fred sent present només Consultes Externes, Rehabilitacio i
Hospitalitzacio).
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A partir de la simulacié realitzada, es canvien les propietats térmiques de la fusteria, obtenint els
estalvis obtinguts per la mesura. Aquests estalvis son els segiients:

Estalvi de Gas Natural (m® | Estalvi Electricitat (kWh) | Estalvi Econdmic (€)

19.402 18.403 2.370

En termes economics:

Estalvi econdmic | Costinversié | Temps de retorn
(€/any) © (anys)

2370 € 44250 € 18,66
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7 ESTUDI ECONOMIC DE LES MESURES PROPOSADES

A continuaci6 es realitzara un estudi econdmic d’algunes de les mesures proposades. Aquest
estudi econOmic es realitzara Gnicament per a les mesures on el temps de retorn de la inversio és
inferiora 10 anys.

Per tal de realitzar aquest estudi economic, es tindra en compte els segiients factors:

S’estimara que el % d’interés de la inversio és del 10%

S’estimara que "laugment del preu dels combustibles (tant de gas com d’electricitat) sera
d’un 5% anual.

Els estalvis obtinguts i el preu de la inversi6 sera l'indicat a ’explicacié de la mesura

Es consideraran els costos de manteniment de la nova inversié iguals que els de ’actual
equipament, per tant, no es tindran en compte.

Si el temps de retorn simple (Estalvis/Inversid) és superior a 10 anys, no es realitzara
’estudi en profunditat.
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7.1 MEE-01: SUBSTITUCIO PLANTA REFREDADORA

Degut a que el temps de retorn és superior a 10 anys, no s’ha realitzat aquesta estimacio.
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7.2 MEE-02a: SUBSTITUCIO CALDERES EXISTENTS

Degut a que el temps de retorn és superior a 10 anys, no s’ha realitzat aquesta estimacio.
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7.3 MEE-02b: SUBSTITUCIO CALDERES PER CALDERA BIOMASSA

Tipo d'Interes
Inflacié Gas Natural

Inversio
Estalvi Anual GAS
Total Estalvi Anual

Benefici (interés 10%)

Acumulat (interés 10%)

Inversio

Estalvi Anual GAS
Total Estalvi Anual
Benefici (interés 5%)

Acumulat (interés 5%)

10,00%
5,00%

250.000,00 €

VAN 10 anys
153.771,30 €

TIR a 10 Anys
4,6972%

Estalvi

51.687,34 €

54.271,71€| 56.985,29 € 59.834,56 €| 62.826,28 €| 65.967,60 €
54.271,71€| 56.985,29 € 59.834,56 €| 62.826,28 €| 65.967,60 €
-250.000,00 €| 49.337,92 €| 47.095,28 € 44.954,59 € | 42.911,20€| 40.960,69 €
-250.000,00 € | -200.662,08 € | -153.566,80 € | -108.612,21 € | -65.701,02 € | -24.740,33 €

69.265,98 €

72.729,28 €

76.365,74 €

80.184,03 €

84.193,23 €

69.265,98 €| 72.729,28 €| 76.365,74 € 80.184,03€| 84.193,23 €
39.098,84 €| 37.321,62€| 35.625,18€ 34.005,86 €| 32.460,13 €
14.358,51 €| 51.680,13€| 87.305,31€| 121.311,17 €| 153.771,30€
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7.4 MEE-03: SUBSTITUCIO VENTILADORS CLIMATITZADORS

Tipus d’Interés

Inflacio Electricitat

Inversio

Estalvi Anual consum
Total Estalvi Anual
Benefici (interées 10%)
Acumulat (interés 10%)

Inversio

Estalvi Anual consum

Total Estalvi Anual
Benefici (interes 10%)
Acumulat (interés 10%)

10,00%
5,00%

42.919,00 €

VAN 10 anys
32.520,29 €

TIR a 10 anys
4,6972%

Estalvi

9.657,09 €

10.139,95 €| 10.646,94 € 11.179,29 € 11.738,25 € 12.325,17 €
10.139,95€| 10.646,94 € 11.179,29 € 11.738,25 € 12.325,17 €
-42.919,00 € 9.218,13 € 8.799,13 € 8.399,17 € 8.017,39 € 7.652,96 €
-42.919,00 €| -33.700,87 €| -24.901,74€| -16.502,57 € -8.485,19 € -832,23 €

12.941,43 €

13.588,50 €

14.267,92 €

14.981,32 €

15.730,38 €

12.941,43 €| 13.588,50€| 14.267,92 € 14.981,32 € 15.730,38 €
7.305,10 € 6.973,05 € 6.656,09 € 6.353,54 € 6.064,74 €
6.472,87 €| 13.445,92€| 20.102,01 € 26.455,55 € 32.520,29 €
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7.5 MEE-04: SUBSTITUCIO VENTILADORS CAIXES VENTILACIO

Tipus d'Interés 10,00% VAN 10 anys  TIR a 10 anys Estalvi
Inflacié Electricitat 5,00% 20.546,07 € 4,6972% 3.840,61 € |
1 2 3 4 5

Inversio 9.456,00 €

Estalvi Anual Consum

ELECTRIC 4.032,64 € 4.234,27 € 4.445,98 € 4.668,28 € 4.901,70 €
Total Estalvi Anual 4.032,64 € 4.234,27 € 4.445,98 € 4.668,28 € 4.901,70 €
Benefici (interes 10%) -9.456,00 € 3.666,03 € 3.499,40 € 3.340,33 € 3.188,50 € 3.043,57 €
Acumulat (interés 10%) -9.456,00€| -5.789,97€| -2.290,57€ 1.049,76 € 4.238,26 € 7.281,83 €

Inversio

Estalvi Anual Consum GAS 5.146,78 € 5.404,12 € 5.674,33 € 5.958,04 € 6.255,95 €
Total Estalvi Anual 5.146,78 € 5.404,12 € 5.674,33 € 5.958,04 € 6.255,95 €
Benefici (interés 10%) 2.905,22 € 2.773,17 € 2.647,12 € 2.526,79 € 2.411,94 €
Acumulat (interes 10%) 10.187,06 €| 12.960,23 €| 15.607,34 € 18.134,13 € 20.546,07 €
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7.6 MEE-05: SUBSTITUCIO GRUPS DE BOMBEIG

Encara que el temps de retorn és superior a 10 anys, s’ha realitzat aquesta estimacio ja que a 15 anys si que es retorna.

Tipo de Interés 10,00%
Inflacié Electricitat 5,00%

Inversio 54,157,000 €

Estalvi Anual
Consum ELECTRIC

Total Estalvi Anual

VAN 15 anys
18.820,18 €

TIRa 10 anys
4,6972%

Estalvi

5.696,09 €

G

Benefici (interes
10%) -54.157,00 €

Acumulat (interes
10%) -54.157,00 €

Inversio

5.980,89 € 6.279,94 € 6.593,94 € 6.923,63 € 7.269,81 € 7.633,30 € 8.014,97 € 8.415,72 €
5.980,89 € 6.279,94 € 6.593,94 € 6.923,63 € 7.269,81 € 7.633,30 € 8.014,97 € 8.415,72 €
5.437,18 € 5.190,03 € 4.954,12 € 4.728,93 € 4.513,98 € 4.308,80 € 4.112,95 € 3.925,99 €
-48.719,82 € | -43.529,79 €| -38.575,67 € -33.846,74 €| -29.332,75€| -25.023,95€| -20.911,01 €| -16.985,01 €
0 0 0 0 0 0 0 0

Estalvi Anual
Consum ELECTRIC 8.415,72 €

8.836,50 €

9.278,33 €

5.696,09 €

5.696,09 €

5.696,09 €

5.696,09 €

5.696,09 €

Total Estalvi Anual 8.415,72 €

Benefici (interes
10%) 3.925,99 €

Acumulat (interes
10%) -16.985,01 €

8.836,50 € 9.278,33 € 5.696,09 € 5.696,09 € 5.696,09 € 5.696,09 € 5.696,09 €
3.747,54 € 3.577,20 € 5.696,09 € 5.696,09 € 5.696,09 € 5.696,09 € 5.696,09 €
-13.237,47 €| -9.660,27 € -3.964,18 € 1.731,91 € 7.428,00 € 13.124,09€| 18.820,18 €
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7.7 MEE-06: SUBSTITUCIO UNITATS INDEPENDENTS

Degut a que el temps de retorn és superior a 10 anys, no s’ha realitzat aquesta estimacio.
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7.8 MEE-07: INSTAL-LACIO SISTEMA DE GESTIO

Tipus d’Interes

Inflacié Gas

Inflacio Electricitat

Inversio

Estalvi Anual Consum Electricitat

Estalvi Anual Consum Gas
Total Estalvi Anual
Benefici (interées 10%)
Acumulat (interés 10%)

Inversio

Estalvi Anual Consum Electricitat
Estalvi Anual Consum Gas

Total Estalvi Anual

Benefici (interés 10%)
Acumulat (interés 10%)

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE

10,00%
5,00%
5,00%

267.437,50 €

VAN 10 anys
90.548,69 €

TIR a 10 anys
4,6972%

Estalvi

22.737,04 €

23.089,28 €

24.243,74 €| 25.455,93 € 26.728,73 € 28.065,16 € 29.468,42 €
23.873,89€| 25.067,59 € 26.320,97 € 27.637,02 € 29.018,87 €
48.117,64 €| 50.523,52 € 53.049,70 € 55.702,18 € 58.487,29 €
-267.437,50 €| 43.743,31€| 41.754,97 € 39.857,02 € 38.045,34 € 36.316,01 €
-267.437,50 € | -223.694,19 € | -181.939,22 € | -142.082,20 € -104.036,86 €| -67.720,85 €

30.941,84€| 32.488,93€| 34.113,38€ 35.819,05 € 37.610,00 €
30.469,81€| 31.993,30€| 33.592,97€ 35.272,62 € 37.036,25 €
61.411,65€| 64.482,24€| 67.706,35€ 71.091,67 € 74.646,25 €
34.665,28 €| 33.089,58 €| 31.585,51¢€ 30.149,81 € 28.779,36 €
-33.055,58 € 34,01€| 31.619,52 € 61.769,32 € 90.548,69 €
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7.9 MEE-08: SUBSTITUCIO LLUMINARIES INTERIORS

Tipo d'Interes

Inflacio Electricitat

Inversio
Estalvi Anual ELECTRICITAT
Total Estalvi Anual

10.000,00 €

VAN 10 anys
62.826,14 €

TIR a 10 Anys
4,6972%

Estalvi

9.322,58 €

Benefici (interes 10%)

Acumulat (interés 10%)

9.788,71€| 10.278,14 € 10.792,05€| 11.331,65€| 11.898,23€| 12.493,15€
9.788,71€| 10.278,14€ 10.792,05€| 11.331,65€| 11.898,23 €| 12.493,15€
-10.000,00 € 8.898,82 € 8.494,33 € 8.108,23 € 7.739,67 € 7.387,87 € 7.052,06 €
-10.000,00€| -1.101,18¢€ 7.393,16 € 15.501,38 €| 23.241,05€| 30.628,92€| 37.680,98 €

Inversio

Estalvi Anual ELECTRICITAT

12.493,15 €

13.117,80 €

13.773,69 €

14.462,38 €

15.185,50 €

Total Estalvi Anual

Benefici (interes 10%)

Acumulat (interés 10%)

12.493,15€| 13.117,80€| 13.773,69€ 14.462,38 €| 15.185,50 €
7.052,06 € 6.731,51 € 6.425,53 € 6.133,46 € 5.854,67 €
37.680,98 €| 44.412,49€| 50.838,02 € 56.971,48 €| 62.826,14 €
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7.10 MEE-09: SUBSTITUCIO LLUMINARIES EXTERIORS

Tipo d'Interes

Inflacio Electricitat

Inversio

10,00%
5,00%

VAN 10 anys
9.619,89 €

TIR a 10 Anys
4,6972%

Estalvi

2.383,56 €

Estalvi Anual ELECTRICITAT
Total Estalvi Anual

Benefici (interés 10%)

Acumulat (interés 10%)

9.000,00 €
2.502,74 € 2.627,87 € 2.759,27 € 2.897,23 € 3.042,09 €
2.502,74 € 2.627,87 € 2.759,27 € 2.897,23 € 3.042,09 €
-9.000,00 € 2.275,21 € 2.171,80 € 2.073,08 € 1.978,85 € 1.888,90 €
-9.000,00€| -6.724,79€| -4.552,99 € -2.479,91 € -501,06 € 1.387,83 €

Inversio

Estalvi Anual ELECTRICITAT

3.194,20 €

3.353,91€

3.521,60 €

3.697,68 €

3.882,57 €

Total Estalvi Anual

Benefici (interés 10%)

Acumulat (interés 10%)

3.194,20 € 3.353,91 € 3.521,60 € 3.697,68 € 3.882,57 €
1.803,04 € 1.721,08 € 1.642,85 € 1.568,18 € 1.496,90 €
3.190,87 € 4.911,96 € 6.554,81 € 8.122,99 € 9.619,89 €
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7.11 MEE-10 INSTAL-LACIO DETECTOR DE PRESENCIA EN PASSADIS TECNIC

Tipo de Interés

Inflacié Electricitat |

Inversio

Estalvi Anual consum
Total Estalvi Anual

10,00%
5,00%

130,00 €

VAN 10 anys
2.196,48 €

TIRa 10 anys
4,6972%

Estalvi

297,82 €

Benefici (interées 10%)

Acumulat (interés 10%)

Inversio

Estalvi Anual consum
Total Estalvi Anual
Benefici (interes 10%)

Acumulat (interés 10%)

312,71 € 328,34 € 344,76 € 362,00 € 380,10 €
312,71 € 328,34 € 344,76 € 362,00 € 380,10 €
-130,00 € 284,28 € 271,36 € 259,02 € 247,25 € 236,01 €
-130,00 € 154,28 € 425,64 € 684,66 € 931,91 € 1.167,92 €

399,10 €

419,06 €

440,01 €

462,01 €

485,11 €

399,10 € 419,06 € 440,01 € 462,01 € 485,11 €
225,28 € 215,04 € 205,27 € 195,94 € 187,03 €
1.393,20 € 1.608,24 € 1.813,51 € 2.009,45 € 2.196,48 €
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7.12MEE-11 SUBSTITUCIO FINESTRES

Degut a que el temps de retorn és superior a 10 anys, no s’ha realitzat aquesta estimacio.
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8 CONCLUSIONS

L’edifici va ser construit I’any 1987, i han hagut algunes modificacions posteriorment. Des de un
punt de vista técnic, la gran majoria dels equips han finalitzat la seva vida (til i es considera
necessari la seva substitucié durant els proxims anys. Cal tenir en compte que els nous equips
instal:-lats seran d’eficiéncia superior als actuals. Per tal de solventar aquest tema s’ha inclos:
- Unataula de vida atil de les instal-lacions
- Una taula de substitucié d’instal-lacions amb un preu aproximat del possible cost. Cal
tenir en compte que aquest cost és aproximat i sorgeix dels ratis de )G Ingenieros com a
enginyeria hospitalaria.

A nivell de funcionament i des del punt de vista energétic s’ha observat el segiient:

- Lainstal-lacié esta funcionant de forma manual

- Varis equips frigorifics funcionen amb gas refrigerant R-22

- Els climatitzadors d’aire primari no funciona el sistema de free-cooling.

- Els recuperadors instal:-lats en els climatitzadors no estan operatius

- Els climatitzadors que donen servei als quirdfans del centre no presenten control
d’humitat ni control de pressié.

- Ledifici no disposa de cap tipus de sistema de gesti6. Aquest sistema de gesti6 ajuda a
estalviar energia i allargar la vida (til de les instal-lacions.

- S’ha observat que l’aillament de les canonades de la major part de les xarxes esta en mal
estat.

- S’ha observat que part de les lluminaries s’estan canviant a lluminaries d’alta eficiéncia
com sén lluminaries Led. Segons informaci6 del Serveis de Manteniment de de ['edifici,
van canviant les lluminaries a mesura que es van fonent.

- A nivells de tancament, s’ha observat que la majoria ja s’han anat canviant durant els
Gltims anys a vidres dobles amb camera d’aire interior (4+6+4).

A nivell de carregues térmiques s’ha observat que:

- S’han comprovat les carregues tant de fred com de calor i s’han comparat amb els equips
de produccié presents a ledifici mitjancant un software de simulaci6 energética,
considerant-se correctes.

- S’ha de tenir en compte que la major part de ’edifici no esta climatitzat. Si es climatitza
aquesta part (en fred) el consum augmentara sensiblement.

A nivell de consums, s’ha observat que :

- El consum d’electricitat I’any 2013 difereix del consum de I'any 2014 i ’evolucié del
consum al 2015. Aquest canvi no és degut a cap factor extern (evolucié de la temperatura
exterior), podent ser degut als canvis de lluminaries a lluminaries més eficients que han
anat realitzant els gestors de 'immoble.

- El consum de gas és constant durant el periode estudiat i coincideix amb ’aportaci6 de
calor demandada a ledifici.
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S’han proposat una série de millores de canvi (tant de ventiladors com de grups de bombeig). La
majoria dels calculs realitzats s’han realitzat amb les potencies nominals dels equips ja que
degut a la falta d’aparells de mesura (ponts manométrics de les bombes i valvules reguladores
de cabal d’aigua) i la no presencia de les plaques als equips estudiats, s’han hagut de realitzar
suposicions.

A continuacié es mostren les mesures proposades, amb els estalvis obtinguts i els periodes de
retorn de les mateixes:
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8.1 Resum Mesures: Justificacio

MESURA CORRECTORA Eficiencia . Mal Final Vida Util
.. Normativa . .
Energetica Funcionament Sistema
X

SUBSTITUCIO PLANTA

MEE-01 REFREDADORA
SUBSTITUCIO CALDERES

MEE-02a PER CALDERES NOVES X X
SUBSTITUCIO CALDERES

AIEE-0Y PER CALDERES BIOMASSA X
SUBSTITUCIO

MEE-03 VENTILADORS X X X
CLIMATITZADORS
SUBSTITUCIO

MEE-04 VENTILADORS CAIXES X X
VENTILACIO
SUBSTITUCIO GRUPS DE

MEE-05 SOVEEE X X X
SUBSTITUCIO UNITATS

MEE-06 INDEPENDENTS X X X
INSTAL-LACIO SISTEMA

MEE-07 ey X X X
SUBSTITUCIO

MR LLUMINARIES INTERIORS X
SUBSTITUCIO

MEE-09 LLUMINARIES EXTERIORS X
INSTAL-LACIO DETECTOR

RIES DE PRESENCIA X

MEE-11 CANVI DE FUSTERIA X
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8.2 Resum Mesures: Estalvis

MEE-01

MEE-02a

MEE-02b

MEE-03

MEE-04

MEE-05

MEE-06

MEE-07

MEE-08

MEE-09

MEE-10

MEE-11

MESURA CORRECTORA

SUBSTITUCIO PLANTA
REFREDADORA
SUBSTITUCIO CALDERES PER
CALDERES NOVES
SUBSTITUCIO CALDERES PER
CALDERES BIOMASSA
SUBSTITUCIO VENTILADORS
CLIMATITZADORS
SUBSTITUCIO VENTILADORS
CAIXES VENTILACIO

SUBSTITUCIO GRUPS DE BOMBEIG

SUBSTITUCIO UNITATS
INDEPENDENTS

INSTAL-LACIO SISTEMA GESTIO

SUBSTITUCIO LLUMINARIES
INTERIORS
SUBSTITUCIO LLUMINARIES
EXTERIORS
INSTAL-LACIO DETECTOR DE
PRESENCIA

CANVI DE FUSTERIA

kWh
Eléctrics/
m? Gas

6.592,85

34.862,39

124.729,14
49.604,56
73.569,60
23.656,81
298.216,70
120.408,63
30.785,58

3.846

19.402 m3
18.403 kWh

(1) 1 m? de gas natural =0,001950 Ton de CO,

1 kWh d’electricitat = 0,000775 Ton de CO,
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Estalvi Anual

499,07

1.698,87

9.657,09

3.840,61

5.696,09

1.831,62

45.826,32

9.322,58

2.383,56

298

2.370,35

%

29,04%

17,43%

41,84%

61,21%

45,53%

33,04%

20,00%

77,46%

73,76%

100%

65,14

G

Ton CO, (1)

4,94

67,98

93,55

37,20

55,18

17,74

223,66

90,31

23,09

2,88

18,66
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8.3 Resum Mesures: Inversions

Periode retorn (anys) VAN 10 anys

MEE-01 SUBSTITUCIO PLANTA REFREDADORA 120,22 =
MEE-022 SUBSTITUCIO CALDERES PER 5886 i

CALDERES NOVES

SUBSTITUCIO CALDERES PER
MEE-02b T 5,30 153.771,30 €

SUBSTITUCIO VENTILADORS
MEE-03 CLIMATITZADORS 4,44 32.520,29 €

SUBSTITUCIO VENTILADORS CAIXES

MEE-04 TG 2,46 20.546,07 €
MEE-05 SUBSTITUCIO GRUPS DE BOMBEIG 9,51 18.820,18 €
SUBSTITUCIO UNITATS
MEE-06 INDEPENDENTS 32,57 i
MEE-07 INSTAL-LACIO SISTEMA GESTIO 5,84 90.548,69 €
SUBSTITUCIO LLUMINARIES 62.826,14 €
MEE-08 INTERIORS oth
SUBSTITUCIO LLUMINARIES
MEE-09 T 3,76 13.519,89 €
INSTAL-LACIO DETECTOR DE
MEE-10 PRESENCIA 2,3 2.196,48
MEE-10 CANVI DE FUSTERIA 18,22 -
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9 ANNEXES

9.1 Ventiladors climatitzadors

CL-01 Area Quirdirgica

. s
Impulsio
Diagrama y curvas RLM E6-5056-4W-26-J ESTISHER A 9"'_99']"'_?6:2
€ oescripeion A0 T B ER SR AW e T
Densidad ref. Rhol=1.2 ka3
L Curvas Montaje tipo = A H

Limites de la zona :

Datos 2000 4 d= selecsiin weamendadas oo .

<
t Hoja de dimensiones
<

Life Cycle Costs 1000 f=--==========-==cuuu- 1P d:
E&0 - J
z e
= '
% a0 ;
& opcionesiPrecios ﬁ 400 ;
Punto de servicio: = :
W 132240 ma3/h E
dpy: 1928 Pa 200 - mmmm e ;
dpyg 1850 Pa E
LwA g - 92/87 dB :
e 10.2 KW ;
EThgs: 67 % L e e 4
My 2380 1/min I
\/=3436 m3h p=47 Pa -
| Meodificar Punto '
48000 4000 ES00 10000 20000 40600
L Solicitud/Imprimir pedido Caudal o
Retorn
Diagrama y curvas RLM E6-7180-BE-VR-L SEISEE R e’fi_ge'_'”.“zﬁzg'

2000

L Descripcidn

RLM EE-7180-BER-L
Densidad ref. Rhol=1.2

€ curvas Montaie tipo = & |
Limites de la zona
de seleccién recomend
Dat
(2 Eoen 1000
L Hoja de dimensiones
L Life Cycle Costs 650
400 |
=
o=
K
L opcionesiPrecios i
Punto de servicio: £
W 13240 m3h 200
dp, 418 Pa
dpg 400 Pa |
LwA g 7671 9B
Py 218 kv 100
ETAgs 57 %
n, 787 1imin - |
W=S895 ma/h p=56 Pa
[ pockcar S ** o mentar en esta zon.
40 H H H
L solicituanmprimir pedido 4000 6500 10000 20000 40000

Caudal [ma/m] |
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CL-02 Obstetricia i esterilitzacio

Impulsié

Datos

Hoja de dimensiones

cFPr e e

Life Cycle Costs

m3/h
Pa
: Pa
LwA g
Pis: 24T KW
ETAgs: 69 %
Myt 2157 1imin
[ Modificar Punto

L solicitud/imprimir pedido

Retorn

4000

2000

1000

m
o
=

Pres. ed. [Pa]
=
=
=1

200

100

65

FLM EE-4045-BE-WT-M

Densidad ref. Rhol=1.2 kaAn™3

tontaje tipo = 4
Limites de la zona

e seleceidn meanendada oo ...

4000
Caudal [m3h]

20600

& Descrpeson .
Densidad ref. Rhal=1.2 kgim™3
L curvas Mantaje tipo = A
Limites de la 2ona
€ Dstos 20004 e selecoidn meamendada__ L ___________ g -E T Mg
=
t Hoja de dimensiones
L LifeCycle Costs 000 -
6501---
w
=
LFTIIE SR
8
o
m3/h
Pa | 200q--eemeeeemenooseessoeas
Pa
Lwd g - 74/68 dB
Pis 114 KW
ETAgg 67 % A0 = mmm = m mmmmm s o e oo L A e T
n,: 1148 1/min
e
| [odicarSunto ** no montar en esta zona
40
ici imil i 2000 4000 B500 10000
t Solicitud/Amprimir pedido Caudal o]
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CL-03 Laboratori

.2

Impulsio

Diagrama y curvas

Satisface | i ia ErP
RLM E3-5663-BE-YN-M Alisace s e i LI

Descripcion

Curvas

Datos

Hoja de dimensiones

ce P e

Life Cycle Costs

4000 1

Drensidad ref. Rhol=1.2 kg/m"3
Mantaje tipo = A H
Limites de |a zona :

de selecoidn recomendada
20004 ---mmmmmm e

L Pt

S 50+
K
t Opciones/Precios P
Punto de servicio: g T R
v 10900 m3/h
dpy 833 Pa
dpg 800 Pa
Lwh g5 © 81/7T dB 2004
Pie: 351 KW
ETAgs: 69%
ny: 1381 1/min
100+
| Medificar Punto
¢ Eh
ici imi i 2000 40000
Solicitud/Imprimir pedido Caudal 3 |
Retorn
Diagrama y curvas RLM E6-6371-BI-VR-L SN PR T
i 57 =,
N B P e e T L E L L P e aito---- L5 -
" & Descripeion 00T BRI BIVRL ‘ !
Densidad ref. Fihol=1.2 kgAm™3 H
& Cuvas Montaje tipo = & H
Limites de la zona :
t Datos de seleccidn recomendada | H
1000 ]
t Hoja de dimensiones
& Life Cycle Costs
EG0
&
— 400
5]
t Opciones/Precios 3
Punto de senvicic: E
v 10800 m3/h
dpy 371 Pa
dpg 350 Pa 200+
Lwed g 74/85 dB
P 157 kW
ETAgg 67 %
5 BT2 1/mi
e = 1004
| Meodificar Punte
C E5
icit imi i 2000 4000 ES00 10000 20000 40000
Solicitud/Imprimir pedido Caudal [m3h] |

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE 127



CL 04 Urgeéncies

Impulsié

Descripcion FiLt E3-B056-BIG-M ' H H |
Densidad ref. Rhol=1.2 ka/m™3 | H

Curvas M ontaie tipo =& : :
Limites de la zona ' :
e seleccidn teonendada_______ o

Datos 2000 ‘

Hoja de dimensiones

ce e e

Life Cycle Costs 1000

[=ta1]

‘. Opciones/Precios

Pres. est. [Pa]
oy
=
=

Punto de senvicio:

dpy 728 Pa 200 == T 2 -- | B R LLCTTEEEE -

. = :

LwA g B0V75 dB

Pie: 227 KW

ETAgs: 68% L e v N

ny: 1438 1imin :
R T P S o P Lo B PR R PP PR e

| pAacicagi o no monkar en esta zona ‘ ! ! !
a0
ici imii i 2000 4000 B500 10000 20000
t Solicitud/imprimir pedido Cauda) T
Retorn

€ Descrincion B I et e e SRRy =S 1 R
Densidad ref. Rhol=1.2 kgAn™3
& cuvas tontaje tipo = & H
Limites de la zona
‘- Datos de seleccidn recomendad.
1000 - - :
L Hoja de dimensiones ) :
L Life Cycle Costs
B0 oo oo
z
L
7
& opciones/Precios -
Punto de servicio £
v mon
dpy 261 Pa
dpg : 250 | Fa e I
Lwd e o 6964 dB
Pie: 0.84 KW
ETAas EE%
H 7032 1imin
o 1004 === mmmmmmmmmm e
" 73 LwAB [dE]
| Mok faase ** na montar en esta zona | : 700 :
E5
ici imil i 2000 4000 E500 10000 20000 40000
‘ Solicitud/Imprimir pedido Caudal [mih]
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CL-05 Farmacia

Impulsié

€ Descripcidn B IRV Y oYY i S S N
Densidad ref. Rhol=1.2 ki B
‘ Curvas Montaje tipo = A :
Limites de la zona :
‘ Datos 2000 4 de seleccidn reeorendadal ... - ) : . TR e e e i
‘ Hoja de dimensiones E
€ Life Cycle Costs 10004 - e R 4
B0 - - mm oo e e T e e - - SRR B0 K
z ' :
v ol i
L opcionesiPrecios u 400 1
Punto de servicio: £ :
o |
dpy : 853 Pa 1 S oy S 4
oy - Pa ;
Lwd g B84/79 dB :
Pis 2.25 kW !
ETAcs 60 % L 1 S K
ny: 2136 1imin :
V=10397 m3/h p=42 Pa BSf-mm - mmmmm oo TR BRI -
‘ Lot ] ** no montar en esta zona :
a0 ]

{  solicitud/imprimir pedido 1000 20000

Carro de compra

Retorn

AL EESEEFBIYE M
Densidad ref. Rhal=1.2 kadn"3
Mantaje tipo = & !
Limites de la zona

Hoja de dimensiones

Life Cycle Costs

Pres. et [Pa]

L s 69064 B
073 KN

ETAps 65 %

n, 214 1/min

/=4707 m3/h p=94 Pa

[ pfocican Ruato, * mo mentar en esta zona |

[ 9 Solicitud/Imprimir pedido 4000

10000
Caudal [m3h]

a Seleccién | RLM E6-5662-BI-vG-M v Carro de compra
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CL-03 Laboratori

Impuslié

Hoja de dimensiones

C
C
‘Da‘hs
C
C

Life Cycle Costs

LwA g © 21/77 6B
Py 351 KW
EThge: 89 %

n: 1381 1/min

W=2364 m3h p=3114 Pa

RLM E3BREZEEYNM
Densidad ref. Bhol=1.2 kaAm™3
tontaje tipo = 4 |
Limitez de la zona

2000 1-

000 - == m s mmm s m e s

m
o
=

=
=]
=1

Pres. est. [Pa]

??;

L R

100+ --mme e e mmme e o

[ Moificar Punto

‘ Solicitud/Imprimir pedido

Retorn

Hoja de dimensiones

Life Cycle Costs

3]
2000

il
Caudal [m3m

a Seleccion

Carro de compra

FLM EB-6371-BI-VRA-L
Densidad ref. Rhol=1.2 kg,
Montaje tipo = £

Limites de la zona

de seleccion recomendada

Pres. e [Pa]

Meodificar Punto

o montar en esta zona |

L solicitud/imprimir pedido

EBS
2000 4000

1000
Caudal [m3/h]

a Seleccion

RLM ES-5371-BI-WR-L v
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9.2 Ventiladors caixa ventilacio
SERVEI MORGUE

MODEL RDM 3E-2531-4D-07-)

Seleccion actual

RDM 3E-25631-4D-07-J

ROt 3E-2531-4D-07-1

______________________________________________________________________________________________________

T 00 A mm mm mm e e
=
&
% 251 | RRUUUUUUNNN DUNNINMMMMMMNS: AN SOOI . . ... ... ...obocceocho
‘ Opciones/Precios g
Punto solicitado 1%
v a1 B B e T

--------------------------------

1500 2000
Caudal [m3h;
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SERVEI

MODEL

rr e e

Hoja de dimensiones

Life Cycle Costs

REHABILITACIO

RVM F1-3545-4W-11-)

5 &

zgpl

Iodificar Punto

L solicitudiimprimir pedido

a Seleccion

Seleccion actual

B0 -~ T s oo oo g oo el oo Freennneeea]
1] s L kit
T i
L e e e e o LR R | EREEEEEEELEEEE o 1
3 :
& '
%
o
5
I el e R R R
o=

2004

@ Punto de sel?icin
3 Punto sulicilai:lu
100

2000 3000 4000

Caudal [m3h

-
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SERVEI HOSPITALITZACIO

MODEL RVM F1-3545-4W-11-

Curvas

Datos

Hoja de dimensiones

Life Cycle Costs

Presion estatica [PA]
M ra [45)
=} [} =1
= =1

=]
=

- TTALIEBRL ]

Modificar Punto

iici imii i 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
‘ Solicitud/Imprimir pedido el T

12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE 133



CONSULTES EXTERNES

SERVEI

RVM F1-3545-4W-08-D

MODEL

=
pemmee- qmmmee e Fomee- B SR pomeee- qmmme e g r=
i ' ' i ' =2
; ; ; ; =
' ' ' =
o ' 1 Ty
£ ' ' =
=SS U DU MU NONUR SUUOR SO SO I 5
H ' ' ' =
Cl : : :
: : : =
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| L=
- : h ] =
[= ' ' ' -t
B ; ; :

' ' ' =
.................................................. [ S A I —1
: ’ : ] =
' ' : ' =]
' : ' : =
i Fe
' ' ' ' ]
' ' ' ' Z|
' ' ' ' DS
= (R R S RS 0 SR R R L =5
: : : : SE
; ; ; ; E|
' ' ' ' ™
' ' ' ' o
' ' ' ' =
e oy S D S S, S g L=
h ' ] h ] =
' : ' ' ' =

: ' ' ' =
........... R S S SO SO SR A I —1
: : : : ! =
H ; I ; ; =
e it v = e (et =]
: : 5 . i :

' 2 o g '

: E = = !

-0 =
b e e g .w = R - =

' R '

' : £ 2 '

1 o ] ;

' = S '

H o L o i

H oo X H

+ + + ; H ; =
= o} = ) = ) = —= = —= =
= 2 =2 = = = = = = =
= 2] =3 = = ] = = =

[ d E2ipegsa uoEal

= o = © Mmoo
L =L 8 =
£ E
o
2 =
=1 =
o =] -
o o
2 &l o o
2 o ] N | " W
2 ® ] == ] E =] B
1 & i || na o B
= m [x} e G = T T = 2 E
5 £ 3 = E
=] = =
S S E e =
o o a = = = o [ =
‘= ] ] = (5] & 2 = =
5 g H = 28 F I S
@ = = A g h=l b i
ax = o [=) = j=3 o o i o
(=1 [5] (=1 T = o 2 B il e LR o
- M % = - | -
o W O 99 Bl [t B e Rt e~
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SERVEI ARXIU

MODEL RVM F1-4556-4W-16-)

Seleccion actual

€ Descripeién e I v g BT T H S 3

C curvas £9/95 : : E : :
o H H

‘ Hoja de dimensiones H : H

‘ Life Cycle Costs

o
o,
K]
b=
i
L
=
g
m3fh (&
Pa
3007 25 Pt rehidiiests splivig ™ e ; : P :
Pa @ Puntods ser\% ] : d : '
@5 | 20075z Punty sofitir - SRRl SRCIEEERELP e bome oot feennes - -BEAHY LontsBl e - - -
KW : :
\ Mogifizar Punto : : : :
0 ' ! ! ! ! !
ici imi i 1] 2000 4000 E000 {000 10000 12000 14000
‘ Solicitud/Imprimir pedido caudal [madh
Atras a Seleccion Carro de compra
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SERVEI HOSPITALITZACIO

MODEL RDM 3E-2531-4D-07-)

)
=
=

o)
o
=

i)
=
=

Presion estatica [Pa]

=)
=

1500 2000 2500
Caudal [m3h]
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]G

HALL/CAFETERIA

SERVEI

RVM F1-4550-4W-14-

MODEL

w
g
3}

L
mw ““““““““““““““““““““““““““““““““““““ m
m ﬂ
: | BS
"
g

g = g B

: P EER VI
2 5 s w m s
£ 8 8 5 _mm & g
Edire i | %
d @ 9 @ @ ‘mw%mw.m.mnw “

Carro de compra

m
i
W
m

a Seleccion
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9.3 Grups de bombeig

CIRCUIT

BOMBA

Primari Fred

TPE3 80-180-S A-F-A-BUBE

Fraltdo dimendon.

Tipa TPE EHEDE
Canldad 1

[ Lala g ZZ M

Cox =
ALl 1001
Enired presldnmin 025
Pal P4 1847
Pol. P2 18713
BombaER enn
ok El 505
Bomb+maoky El 725
Tol El= TZ5
Corsumo Eremt S0
Eml=1dn GOz =]
Prec. Balcpedids
Predoctozes ererm.  Balopedide
Ceddou 251ar

m5h

m

bar (80", conim |3 amos k)
M

L.l

%

&

% =Bomba El@“maky EE

% =ElmElaha pankede mhao
Wi ars

A

T
& 1SR
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: = =
Prril narga
1
Cod jlu 1)
Al o
P 1547
Tol El= TZ5
Time +10
CorgumoErEmE 75T
Canidad 1

15
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CIRCUIT Primari Calor
BOMBA MAGNA3 80-120 F
H |m8!}12:DF.1"23!31".5}t: et
S Qmdd mAm ) ) o
H=Tm
12 Fuompsatnolnt = 7204 m
Lyalidio ponipemadio m Ague de caledaccidn
— - Temgp. dei lguido =50 °C
-__"H\N Densidad = 522 Skgim?
100
90
=0
Ta
&0
=0
40
=
m
gl=}
Q
-] H 10 1= 0 Iz = 3 40 B3 i £5 TO o [
™
WWH
124
.o
L5
1LE 4
4
1z
o F1 =i 185 KWW
Resultado dimension.
Tipo hlGHNAS B0-120 F Ferfil carga
Cantidad 1 1 2 3 4
hibortor Caud 100 K] a0 25
At 100 ar Th s}
Caud 4 mTh P1 1166 0764 0460 0266
Fit. .0 om Total Ba To.g FiR:] G549 4.4
Entrad prazidn min 0.2 bar (60 °C, contra la atmosfera) Time 40 1026 2304 3010
Pat. P1 165 Ky Conzuma enargia 477 a4 1112 a0
Bomb-+motor Ba 702 % =Bomba Bta “motor Ba Cantidad 1 1 1 1
Total Bra TO0.8 % =Ba relativa punto de trabajo
Consuma energla 3184 KhAAo
Emizién C0O2 1820 kgléfio
Prec. Bajo pedida
Precio+Costes energ.  Bajo padido  M1580s
Cte cicho wital 16241 £ A1880s
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CIRCUIT Secundari Radiadors Nord
BOMBA CR 5-4 A-A-A-E-HQQE
H |ER5-4.3"-I-I:IZI'I.".5|J-|Z =)
i Qw7 IE AT ) ' .
H=122Zm
20 4 EEE-1
Liopufidic Icemiseind o A griss dia Cinladnc o it
Temp. gl Bguido =£0 *C
[ 15 Damsided = SET ThgR

= e 100

204 2=

0:1.52 m%h

15 LED

Hi13:3m  —————  —
—
1 =
20
Bomiba 288 = 51 %
o I— Bomibasmobor ata =297 % 5
[} os 10 5 zp =25 3o 35 40 45 S50 55 &0 2E5 7O 75 80 &5 Q[

F MFEE
['l'l']_ = | ]
00 ]
S00 Ez H
400 4
00 3
200 4 L2

FimS5E2 W
100 ] Ermszzzw [l

5 MFEH=2I4m| o
Resultado dimension.

Tipa CR &4 Perfil carga

Cantidad 1 1 2 3 4

hibortor 045 kit Caud 100 75 i0 24

At 100 28 75 63

Caud T2 mT% P1 0E11 0361 0208 0119

Fit. 1223 m Total Ba 8.0 432 42 G J2.4

Entrad presidn min {055 bar( G0 °C, contra la atmosfera) Time 410 1026 2384 3010

Pot. P1 OLE1T1 ke Cansumo anergia 2460 avn a0l 348

Pot. P2 LRSI Cantidad 1 1 1 1

BombaEra 1o %

tbitor Ba T™ma %

Bomb+motor Ba 40.6 % =Bomba Ba *motor Ba

Total Ba 388 % =Ha relativa punto de trabajo

Consume energia 1466 KUWh/ Ao

Emizidén CO2 236 kgl

Prec. Bajo pedido

Precio+Costes energ.  Bajo pedida  A15280s

Cte ciclo wital TOGG € M5ARos
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CIRCUIT Secundari Radiadors Centre
BOMBA CR 5-4 A-A-A-E-HQQE

H |{R5—4.3‘4l:l:l'l.".5ﬂ-lz =)

i Qw7 IE AT ) ' .
H=122Zm

=0 4 L R-—% ]

Liopufidic Icemiseind o A griss dia Cinladnc o it
Temp. gl Bguido =£0 *C
[0 Dersiged =353 TkgimA

s o 160

204 2=

0:1.52 m%h

15 LED

Hi13:3m  —————  —
—
' L4
20
Bomiba 288 = 51 %
o I— Bomibasmobor ata =297 % 5
[} os 10 5 zp =25 3o 35 40 45 S50 55 &0 2E5 7O 75 80 &5 Q[

F MFEE
['l'l']_ = | ]
00 ]
S00 Ez H
400 4
00 3
200 4 L2

FimS5E2 W
100 ] Ermszzzw [l

5 MFEH=2I4m| o
Resultado dimension.

Tipa CR &4 Perfil carga

Cantidad 1 1 2 3 4

hibortor 045 kit Caud 100 75 i0 24

At 100 28 75 63

Caud T2 mT% P1 0E11 0361 0208 0119

Fit. 1223 m Total Ba 8.0 432 42 G J2.4

Entrad presidn min {055 bar( G0 °C, contra la atmosfera) Time 410 1026 2384 3010

Pot. P1 OLE1T1 ke Cansumo anergia 2460 avn a0l 348

Pot. P2 LRSI Cantidad 1 1 1 1

BombaEra 1o %

tbitor Ba T™ma %

Bomb+motor Ba 40.6 % =Bomba Ba *motor Ba

Total Ba 388 % =Ha relativa punto de trabajo

Consume energia 1466 KUWh/ Ao

Emizidén CO2 236 kgl

Prec. Bajo pedido

Precio+Costes energ.  Bajo pedida  A15280s

Cte ciclo wital TOGG € M5ARos
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CIRCUIT Secundari Radiadors Sud
BOMBA UPS 25-125 180
H R R A o o
el Eemiges animmi A peer—y L
¥ i |
= 4 A
-S04
= m=Zm 00 %
Liguido bormisead o= Aguade calstaccion
. B Termp. ded Bguidio =50 G
=1 ———— ____‘_‘—h—_______ D i =553 T kg
11 4 __H_'““'--_
1 .-\" ., -\-\-\-Hﬂ""‘-‘_ e
R i =
Y “ /ﬁh Ty
. ” L
N e ] ) - HHH -
= & A Tl L=
- -
B e H\"‘R L=
F — - — e L =x
z f”#-fﬂf%ﬁ ", B B EHH 42
/_J_ f'_'_'_,_ B - -\""'\\_\HH\ _\_\'"‘“—\_._\_\_\_\_\__-\_\-
z e —f - —— s
1 /:/'/ e - L5
P Eomiermator esm =213 W)
] i 1.0 15 0 = 0 Iz 40 45 50 B B B 7.0 T a [rmAh]
=1
vl
200 —t
500 _____'____._———___
soo | ______-————___
Y . S —
] _____________ -
10
o F = 472 W
Resultado dimension,
Tipo UP% 25-125 180 Perfil carga
Cantidad 2 1 i 3 4
Caud a3 T i bid &
Caud 4 mih T At ag 107 N 18 %
At 9378 m(-4%) 1 048 0445 0282 0206 [l
Entrad presian min 0.2 bar (60 °C, contra |3 atmostera) Tatal Bta M4 wE MDD %
Pat. P1 047k Time 40 1026 2394 3010 hia
Bomb+mator Bta .4 % =Bomba Ba “motor Bta Conzuma energia 197 456 604 6B Kith /Ao
Total Bta 34 % =Ba relativa punto de trabajo Cartidad 1 z 1 1
Consumo energia 1875 ko
Emizion COZ 1070 kglo
Prec. Bajo pedido
Precio+Costes energ.  Bajo pedido 1540z
Cte ciclo wital 3056 € H5dhos
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CIRCUIT Climatitzadors

BOMBA TPE3 50-200-S A-F-A-BUBE
H 3% TPE3 50-200-5, 1°230 W, 504z | =ia
Frl Dardidas an knstal ¥ vANULES ND INCIudas

Q=50mih
H=15m

n=2x90%/ 512pm

Ugara=%

Liquida bombasda = Agua da calataccin
Tamg. dal liquida = 50°C
Danzhdad = 35332 kg/m*

Sombasta=775%
Somina+matar &3 = 673 % 1
120 130 140 150 Q ]
P WRsH
=] [m]
P
- 50
=2
- 20
30
- 20
M =2982EW | g
A= 2557 W
WRSH = 387 m 1
Resultado dirmension.
Tipo TFEZ S0-Z00-5 Perfil carga
Cantidad 2 1 2z 2 4
hdotaor 1.5 K Caud 100 75 a0 26 W
At 100 a8 75 =i} W
Caud a0 mh F1 2092 2123 1114 0ET3 ki
Ligara 28 W Tuotal Eta 572 G622 651 G556 %
At 15 m Time 410 1026 2394 3010 hia
Entrad presién min -0.43  bar( G0 °C, contra la atmosfera) Consumo energia 1227 2183 2666 4726 Kindhiédio
Pot. P 2082 kKo Cantidad z Z 1 1
Faot. P2 2537 Ko
BombaEta TrE W
hotor Eta S68 W
Bomb+motor Eta G732 % =Bomba Eta "motor Eta
Total Eta G673 % =Eta relativa punto de trabajo
Consuma enargia TE0Z  KhiAfo
Emisidn COZ 450 kgfifio
Fres, Bajo pedido
Frecio+Costes energ. Bajo pedide  M5Afos
Cte ciclo wital 53049 €/MM54R0s
12815 AUD ENE HOSPITAL MORA D’EBRE 143



CIRCUIT

BOMBA

Recuperaci6

NBE 50-200/214 A-F2-A-BAQE

H
m]

[3 x NBE 50-200/214, 3200 W, 50Hz | =3
= an instal y na =l
@ = 125m*h
H=51m
n— 2% 100 %/ 2952 rpm
nga'a—1m%
—_— - Aguade
__"‘———_______Tarq:l sl Bkquida = 53 s
Dansidad = -mzmgw
H‘“‘m
h""\-\.
-\_\-‘"-\—\.._
— —
_______H"““-»__
— —
—
T 100
. — - 30
15 —_— L - =50
-\_‘_‘—\—\_._
— - 20
e 1 Samba sta = TT5% - 20
= Somba+moior o3 = 703 % 0
20 50 s 100 120 140 150 150 200 220 240 250 250 300 320 2 mean]

Resultado dirmension.

MBE 50-2000214

Tipo
Cantidad 2
b ot 2.5 ki

Caud

Ligara

At

Entrad prasién min
Fot. P

Fot. P2
BombaEta

b otor Eta
Bomb+maotor Eta
Total Eta
Consumo energia
Emisién COZ
Free.

FreciotCostes enerng.

Cte ciclo vital

145

az

G002

0.5

3306
ped=R=1}

T8

ong

TOE

Rl

24440
42100

Bajo pedido
Bajo pedido
374050

Ferfil carga

Caud
Al
mah F1
k] Total Eta
m Time
Consuma energia
Cantidad

bar( G0 °C, contra 1a atmosfera)

ﬁﬁgg

% =Bomba Eta "motor Eta

% =Eta relativa punto de trabajo
KtheAR o

kafaho

HSAf oz
£/15A00s
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410
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